Minder ruis-meer versterking

door J. van der Poel

MET volle aandacht de beschrijving der
door verschillende lezers gebouwde ont-
vangers gevolgd hebbende, constateer ik
met verbazing hoe er met kwistige hand h-f
trappen voor de mengbuis geplaatst worden
en dat om almaar betere ontvangst te krij-
gen.

Natuurlijk ben ik het met schrijvers eens,
dat er een bepaalde versterking vanaf an-
tenne-ingang tot aan luidspreker moet be-
staan. Maar.... die versterking heeft tot li-
miet de ruis van de eerste buis. Immers de
signaal/ruis verhouding kunnen we niet met
meerdere versterking gunstiger maken. Maak
dus een ontvanger zo gevoelig dat de ruis nog
.net behoorlijk blijft, verdere versterking
heeft geen zin.

Hoe bereiken we die versterking?

Het criterium dat voor de beantwoording
van deze vraag geldt (en wel voor de su-
per) is de ruis van de mengbuis. Zoals be-
kend, produceert een conversieversterker
meer ruis dan een versterker voor één fre-
quentie. We moeten nu aan de mengtrap
minimaal zoveel versterking vooraf laten
gaan dat de ruis van de eerste buis een
aantal malen sterker is dan die van de
mengbuis.

Volgens practische ervaring hoeft de ont-
vanger dan maar één h-f buis te bevatten.
Ook echter op andere gronden, nl. omdat we
voor elke buis een afstemmanipulatie er bij
krijgen (voor 3 h-f trappen 5 afstem-c’s!),
nog afgezien van de genereermoeilijkheden
die een meertrapsversterker voor die hoge
frequentie zou geven, zullen we graag het
aantal h-f trappen willen beperken.

Breng de verdere versterking die er nodig
is in de m-f versterker onder. Drie trappen
met daarachter een ratio-detector, zijn be-
slist voldoende. Mede gezien uit het oog-
punt van buizen-economie is deze methode te
preferen, daar een m-f trap zeker 3 X meer
versterking geeft dan een h-f trap.

Een hieruit voortvloeiend voordeel is te-
vens nog dat de dichtbij-selectiviteit beter
wordt, hetgeen we hier in Eindhoven wel
nodig hebben om zwakke zenders vlak naast
de Philips FM proefzender
eruit te kunnen halen, om
nog maar te zwijgen van de
tweede harmonische van
de televisiezender. Band-
filters voor die hoge m-f
hebben nl. aan de voet een
behoorlijke breedte, wat
funest is voor omliggende
zwakke broeders, zodat ex-
tra m-f afstemkringen geen

Luisterend op de FM band (hengelaars naar
signalen in een zee van ruis) ben je het
meest enthousiast voor zeer zwakke signa-
len, hoe verder het station des te groter de
voldoening wanneer je het eruit haalt. Maar
altijd is er die ene barriére, die je een halt
toeroept en wel het monster: Ruis.

Hoe kunnen we nu de signaal/ruis verhou-
ding verbeteren? Wel ten eerste door het
toegevoerde signaal te vergroten. Dit kan
gebeuren door de antenne hoger te plaatsen
(tenminste wanneer men op de grens van de
optische reikwijdte zit), of het aantal ele-
menten van de antenne uit te breiden.

Ten tweede moeten we echter beseffen,
dat het antennesignaal de eerste kring maar
tot een zeer beperkte hoogte kan opslingeren
en wel vanwege de zware demping (de op-
getransformeerde antenneweerstand + de in-
gangsweerstand van de eerste buis) die er
parallel aanhangt. Deze demping merken we
dan ook zeer goed door de weinig critische
afstemming die de kring geeft.

Experimenten hebben mij er van overtuigd,
dat op dit punt winst te behalen is en wel
door het oer-oude middel uit de tijd van de
éénkringer: dempingsreductie door middel
van terugkoppeling. Wanneer een buis dem-
pingsreductie geeft, betekent dit dat hij
dichter of verder van de rand van gene-
reren staat. Uitgaande van een basisschema
uit ,,QST”, zijnde een schakeling met verbe-
terde signaal/ruis verhouding met behulp van
een rooster-basistriode, ben ik tot het ont-
werp van fig. 1 gekomen.

Ik gebruikte hierbij als eerste buis een
EF80, als tweede de EF42. Zonder bezwaar
kunnen hier ook soortgelijke types met hoge
steilheid worden gebruikt, bv. EF50. De eer-
ste buis geeft dan dempingsreductie, de
tweede werkt in roooster-basis schakeling.

De basis voor bovenstaand geval is de os-
cillatorschakeling van fig. 2. Fig. 2a is de
bekende Ultra-Audion schakeling (niets ligt
aan aarde); in fig. 2b is de hoogspanning in
een andere tak geplaatst. Wanneer we nu in
de min van de batterij aarden, ontstaat fig.
2¢, een schakeling die zonder meer wvlot zal
oscilleren. We moeten echter vlak voor ge-
nereren gaan zitten.

Sluiten we de smoorspoel S kort, dan is
alles in rust. Door i.p.v. S nu een Kkleine
weerstand te nemen oscilleert de schakeling
al minder sterk. We kunnen nu op de rand
van genereren gaan zitten door de antenne
met de kring te gaan koppelen. Bij @en be-
paalde koppelingsgraad treedt dan de ge-
wenste toestand in. We zijn ook wel ver-
plicht om een weerstand in de kathodelei-
ding te gebruiken, om het rooster negatieve
voorspanning te geven. Zonder voorspanning
loopt er nl. positieve roosterstroom, wat een
enorme demping op de eerste kring ver-
oorzaakt.

De anode-impedantie is een smoorspoel, die
via een condensator met de kathode van de
tweede buis gekoppeld is. Oorspronkelijk
stond als tweede buis een speciale rooster-
basistriode (bv. EC80) maar nu we toch de
dempingsreductie als hoofdthema hebben,
voldoet hier een normale penthode even-
zeer.

overbodige luxe zijn. Vrie)
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Het heeft. geen nut om als anode-impedan-
tie een afgestemde kring te gebruiken, om-
dat de ingangsimpedantie aan de kathode van
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de tweede buis gelijk is aan —————, dus
g steilheid
voor een EF42 ca. 85 n. We zouden de EF42
ook normaal kunnen schakelen, dus op het
rooster injecteren. Dit geeft echter een in-
stabiele werking van de terugkoppeling.
Evenzo is het mogelijk de EF42 helemaal weg
te laten, dit voldoet echter om dezelfde re-
den niet.

Bij afregelen van het apparaat blijkt dat
de instelling van de terugkoppeling niet zo
erg critisch is, we kunnen deze dan ook in
dezelfde stand voor goed laten zitten. Over
de gehele band hebben we dan een dem-
pingsreductie die aardig constant is. Alleen
in de buurt van de grondfrequentie van de
antenne wordt de terugkoppeling iets zwak-
ker, immers de antenne vormt daar een zui-
ver ohmse belasting. Als resultaat merken
we een sterk toegenomen critische afstem-
ming, ten teken dat het zaakje naar behoren
werkt.

Natuurlijk moet U niet al te grote verwach-
tingen van deze schakeling hebben, het is

immers niet zo dat er nu stations doorkomen

die eerst nooit te horen waren. Maar het is
wel zo, dat wanneer U plotseling van de
oude schakeling op de nieuwe zoudt kunnen
overschakelen (ik had daartoe een inrich-
ting), U zou merken dat een station, door-
komende met ruis, een flinke ruisverminde-
ring ondergaat, tot zelfs vrij van ruis toe.

Een ernstig theoretisch bezwaar tegen mijn
schema is dat de aanpassing van antenne-
kabel aan kring volkomen zoek is. Immers
doordat de parallel-weerstand van de Kring
door de dempingsreductie een aanzienlijk
aantal malen groter geworden is, moet ook
de aanpassing hier opnieuw ingesteld worden.
En we kunnen nu eenmaal niet met dezelfde
manipulatie én de terugkoppeling én de aan-
passing instellen.

Daarom heb ik ook getracht de terugkop-
peling op een andere manier te regelen en
heb hiertoe de volgende middelen gepro-
beerd:

1. een variabele spanning. Dit lukt wel, maar
bij lage spanning zakte de steilheid weer
aanzienlijk, zodat de gevoeligheid hierdoor
weer minder werd. d

2. een trimmertje over de kathodeweer-
stand.

Hierbij deed zich het volgende voor: van
nul af beginnend zouden we bij indraaien
een afslaan van oscilleren verwachten. Het
tegenovergestelde gebeurde echter tot aan ’'n
bepaald punt, waarna de oscillatie ophield.
Dit is wel te verklaren door aan te nemen
dat de zelfinductie van het kathodestaartje
met de trimmer in afstemming wordt ge-
bracht, waardoor de zaak harder gaat oOs-
cilleren. Van een soepele regeling is hierbij
geen sprake.

RED. Ter voorkoming van misverstand t.
a.v. het probleem der signaal/ruis verhouding
kan het gewenst zijn op te merken, dat men
onderscheid moet maken tussen het on t-
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werpen van een zo goed mogelijke ont-
vanger enerzijds en het verbeteren van
een bestaand apparaat anderzijds. In het
laatste geval zal dikwijls blijken dat voor-
schakeling van een extra h-f versterker ver-
betering oplevert.

Veelal echter is dit te zien als bewijs dat
de oorspronkelijke opzet niet deugt, of dat
voor de eerste trappen niet de gunstigste
buistypen werden gebruikt en inderdaad is
er dan alles voor te zeggen om het ,,voor-
stuk’”. eens grondig te herzien. Dit komt er
op neer dat een ruisarme mengtrap moet
worden ontworpen — bij voorkeur met een
steile triode als mixer — en een dito h-f
versterker, eveneens met trioden (of als
zodanig geschakelde penthoden) van grote
steilheid: Aangezien voor verkrijging van
max. versterking helaas slechts ten dele de
voor een optimale signaal/ruis verhouding te
volgen weg kan. worden bewandeld, zal ter
compensatie van versterkingsverlies veelal 'n
extra m-f trap moeten worden toegevoegd.

Het is zeker dat de hier door dhr v. d.
Poel geintroduceerde schakeling hoogst in-
teressante aspectien biedt, daarbij nog enige
welke in de beschrijving niet werden aan-
geroerd. Zoals men weet geeft in het alge-
meen toepassing van dempingsreductie op de
eerste trap van de KG ontvan-
-ger aanleiding tot bedenking:
alhoewel de teruggekoppelde
trap een grotere versterking
biedt verslechtert de signaal/
ruis verhouding. Immers niet
alleen wordt de .thermische
ruis van de eerste Kring in ge-
gelijke mate versterkt als het
F16.2¢ signaal, ook een deel van de
in de anodekring aanwezige
buisruis wordt nu naar het
rooster teruggekoppeld en
betreedt dan de anodekring weer in fase
met de oorspronkelijke ruiscomponent — er-
go sommering van beide! (Slechte signaal/
ruis verhouding is dan ook niet zelden ge-
volg van het optreden van onbedoelde dem-
pingsreductie — een verschijnsel dat zich zo
moeilijk laat herkennen, omdat én de gro-
tere gevoeligheid én de versterkte invloed
van de antenne-afstemming op het ruisni-
veau een misleidend gevoel van okee-zijn
wekken)

De zaak krijgt een geheel ander aanzien
wanneer vanuit het schermrooster wordt te-
ruggekoppeld, vooropgesteld dat men de out-
put aan de anode ontleent. In eerste in-
stantie is dan voorgaande redenering weer
van toepassing: de schermroosterruis komt
door terugkoppeling op het stuurrooster en
zodoende in de anodekring, in gelijke fase
als de originele schermroosterruis-compo-
nent. Echter is laatstgenoemde in te gen-
fase met de verdeelruis-component in de
anodekring en van gelijke grootte (immers
de verdeelruis is het resultaat van onregel-
matige verdeling van de emissiestroom over
anode en schermrooster: het ene ogenblik
krijgt ten koste van het schermrooster de
anode een paar electronen boven het ge-
middelde, het volgende moment zijn de rollen
omgekeerd). Gevolg is nu dat de totale ruis
In de anodekring kleiner is dan normaal,
doordat — bij juiste terugkoppelingsgraad —
de verdeelruis-component aanzienlijk wordt
verzwakt. Let dus wel, alleen in dit bij-
zondere geval van schermrooster-terugkop-
peling gaat dempingsreductie gepaard met
verbetering van de signaal/ruis verhouding.

Nu blijft het de vraag in hoeverre in de
eerste trap van fig. 1 wel zuivere scherm-
roosterterugkoppeling optreedt. De lage im-
pedantie tussen anode EF80 en ,aarde’” doet
vermoeden dat ook de anodestroom wezen-
lijk bijdraagt tot de terugkoppeling, waar-
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door het juist genoemde voordeel weer ge-
heel of gedeeltelijk aan effect zou inboeten.

Regeling van de terugkoppeling d.m.v. een
parallel aan de kathodeweerstand aange-
bracht trimmertje lijkt gns verkieselijker,
daar men dan geheel vrij is om de antenne-
koppeling in te stellen voor optimale aan-
passing aan de voedingslijn. Voorts zouden
wij de geaard-rooster EF42 als triode scha-
kelen (g2 aan anode) om ook daar de ver-
deelruis kwijt te raken.

Resumerende: het v. d. Poel-schema is a.
h.w. de penthode-uitvoering van de ,,cas-
code’’-schakeling (Wallman), welke laatste
ongetwijfeld superieur is indien — zoals be-
doeld — opgezet met trioden. De dan nood-
zakelijke neutralisatie van de eerste trap ('n
heel niet makkelijke instelling) doet echter
vrezen ' dat vele amateurs er niet in zullen
slagen datgene uit de Cascode te halen ,,wat
er in zit” en het is dus best mogelijk dat
men beter resultaat bereikt met de zo-
veel gemakkelijker instelbare penthode-
versie. H.R.

MIDZOMER OP DE 87,5—100 MHz BAND

DE volgende zenders waren in het tijdvak
— 2 Juni tot 2 Augustus continu in de
lucht, d.w.z. ’'s avonds elke dag en waren
zeer goed tot goed te beluisteren:

SCHEVENINGEN PTT .......... 93,3 MHz

GOES PTT ......... 0300300000000 93,9 MHz

(vaak continue snelle fading!)
WROTHAM-AM ... .. 93,8 MHz
WROTHAM-FM ....... . 91,4 MHz

Onder ,,maﬁg tot slecht’” kunnen de vol-
gende zenders worden gerangschikt:

Brussel-FM  .......... ..ongeveer 99 MHz

»een’” Nederlandese zender .. ca. 97,5 MHZ
.neen’’ Engelse zender ........ ca. 90 MHz

AN o el SR e St o «ere... ca, 94,5 MHz

Hamburg NWDR, 2e Progr. Noord 88,3 MHz

‘Soms, heel  zelden, waren deze zenders
prima, nl. bij overgang van goed naar slecht
weer en omgekeerd! 9

Zeer slecht waren altijd:

Keulen NWDR op 89,6 en Kassel op 90,1
MHz. Overdag kwam de laatste week op 68
MHz de zender RIAS-Berlijn heel goed door.
De kwaliteit was echter slecht.

Amsterdam P. VIJZELAAR

OUDE TL-BUIZEN

DE in het vorig nr. onder ,Lezers Peins-

den” voorkomende tip om TL buizen
met doorgebrande gloeikathode(n) weer
dienstbaar te maken, heeft ons enige brieven
bezorgd van lezers die de oorspronkelijk-
heid van deze inzending in twijfel trokken,
aangezien deze idee December j.l. in gelijke
vorm door dhr J. Evers in het verenigings-
blad van de ,,Veron” naar voren was ge-
bracht, :

In verband hiermee heben wij ons tot in-
der, dhr J. van Strien te Heilo gewend, die
ons categorisch verzekerde dat hem van de-
ze publicatie niets bekend was en dat zijn
bijdrage berust op eigen experimenten. Van-
zelfsprekend dat dit ons verheugt, daar het
zeker niet de wens kan zijn dat in deze al-
gemeen zo gewaardeerde rubriek de sporti-
viteit geweld zou worden aangedaan.

Overigens zij nog eens opgemerkt dat de
gebruikelijke prijs steeds bij 1oting wordt
toegekend — dit om alle inzenders gelijke
kans te geven — en dus geen afzonderlijke
waardering inhoudt voor een bepaalde tip.
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SCHEVENINGEN IS SATELLIET

IN RB 8 kwam een aanhaling voor van Wa-

ter Erasmy van de NWDR over ontvangst
van Scheveningen-FM in West-Duitsland. Van
het Bureau Hoofd Techn. Dienst van de
N.R.U. bereikt ons in dit verband de op-
merking dat dit bericht wellicht de indruk
zou kunnen wekken, dat de proefzender van
PTT, evenals Langenberg-FM, eigen pro-
gramma’s zou uitzenden. Dit nu is geenszins
het geval, omdat hiertoe alleen de erkende
Omroep-verenigingen gemachtigd zijn. De
FM-proefzender Scheveningen relayeert uit-
sluitend en dan nog maar alleen het pro-
gramma van Hilversum I.

LIJST. VAN EUROPESE FM ZENDERS
Onderstaande gegevens .zij)n naar de stand
op 1 Juli 1951

MHz m kW Zender
87,5 0,25 = BFN (Hamburg)
87,7 3,421 1 ~Bamberg
10 Hannover (NWDR)
1 Stuttgart (Miihlack.)
0,25 Ulm/Willemsburg
88,3 3,435 0,1 Hamburg (Funkhs)
88,4 3,394 0,25 Berlijn (Siemensst.)
88,5 3,389 1 Hohenpreissenberg
10 Ochsenkopf
0,25 Reichenhall, Bad
3 Flensburg
1 Keulen (NWDR)
89,3 3,360 10 Hamburg (Moorfleth)
3 Raichberg h. Hechingen
10 Kreutzberg (Roéhn)
1 Wendelstein
89,7 3,342 10 Oldenburg (Etzhorn)
90,1 3.330 0,1 Kassel
Stluttgart/Degerl.
0,25 Wiirzburg
90,4 3.319 0,25 Frankfort/M. Héchst.
(AFN)
90,5 3,315 3 Berlijn/Funkturm
0,25 Miinchen-Freimann
90,7 3,308 5 Kopenhagen
90,9 3,300 1 Kihkopf b. Koblenz
0,25 Kiel
Bologna (Itl.)
91,3 3,286 3 Altmihlknie bei
Kehlheim/Rh
0,25 Heidelberg/Koénigsstuhl
0,25 Koburg
0,25 Wank b. Garmisch-P.
91,4 3,282 Londen Wrotham (BBC)
91,7 3,272 0,7 Hannover (MW-Progr.)
91,9 3,264 1 Genua (Itl.)
B Venetié (It.) ‘
92,0 3,261 0,25 Baden-Baden (Merkur)
0,25 Neurenberg
0,25 Traunstein
92,5 3,243 Berlijn-Oost
92,9 3,229 0,25 Berchtesgaden
10 Gr. Feldberg
93,0 3,226 1 Eindhoven (Philips)
Bern
93,5 3,209 1 Scheveningen (PTT)
93,7 3,202 3 Berlijn (Rias)
0,25 Stuttgart (Funkhaus)
10 Langenberg (NWDR)
93,8 3,198 Londen (Wrotham BBC)
AM-modul.
93,9. 3,915 Florence (Itl.)

0,6 Goes (PTT)
94,9 3,161 10 Gr. Feldberg (AFN)
Napels (It.)

96,5 3,109 5 Kopenhagen
98,5 3,046 1 Brussel

98,9 3,033 Rome

98,9 3,033 Turijn

99,9 3,003 Mailand (It.)
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