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van elektÍische en elektronische aPpara-

tuur vereist veel zorg.

Dit boekje leert U hoe het te doen . .

minstens even belangrijk is het te weter

welk materiaal U moet kiezen

Neem Belling-Lee materiaal, of het nu

de ontstoring van uw auto of van een

fabriekscomplex betreft.

De jarenlange ervaring van deze fabriek

staat borg voor een goed resultaat.
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VOORWOORD

Radiosiolingen zijn een bron van veel luisteraarsellende. EeD
goed concert, een interessante woordracht of een boeiend hoorspel
kunnen volkomen onaenietbaar worden, wanneer een dikwlls
ononderbroken storins mee uit de luidspreker klinkt.

Sommige luisteraars beUer direct hun Ëdiohandelaar op, andere
weer halen hun schouders op met de gedachte dat het ,,maar"
radio is, zodat ie e! niet alles van mag verwachten.

Deze laatste categorie heelt ongelijk.
Het is vdjwel steeds moselijk storende apparaten het zwijsen

Het aantal storingsbronnen is echter zó groot, dat rang niet
iedereen weet hoe speciale apDaraten te ontstorcn.

Het voor U liggende boekje geeÍt U echter een zo volledig
mo8elijk antwoord op de vragen: welk apparsat er stoort en hoe
de stoling kan worden verholpen.

Vele ja.en seleden verscheen een eedeelte van de tekst als een
vervolgartikel in het Vahblad voor Smeden uitgegeven doo. de
Uitgevers Maatschappij C. Misset te Doetinchem, die wij zeer
elkentelijk zijn voor de toestemming toi het uiigeven van de
omsewerkte en bijgewerkte tekst in boekvorm.

MijneEijds wil ik ook nog mijn dank betuisen aan Uiteevels-
maatschappij ,,de Muiderkring" te Bussum, die kosten nog
moeite gespaard heeft deze toch zo droge kost smakeluk en fraai

D. C. v. REUENDAM.

De opgenomen foto's van het Belling & Lee matedaal zijn

Eadio Int€rfërenc€ §uppression
door G. L. Stephens A.M.I.E.E.

en vrerden ons beschikbaar gesteld door de uitgever lliffe &

De Muiderkdng - Bussum.
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oorzooh door een onderbÍeking von de normole netsponning'
Électrische schellen b.v. kunnen een zeer hordnekkige storing ver-

oorzoken, terwiil we door toch mel sponningen von slechis enkele
volts te doen hèbben. Ook is het niet zeker, dot iuist een oÍ onder

eleclÍisch oppoÍoot de schuldige is; eÍ ziin in ieder huis.wel stekers,

die niet ol le besi in een slopcontoct posseni lompen, dle nlet goed
ziin oonqedrooid; schokeloors met losse conlocten, slechle lossen enz'

Àilemooi stotingtbtonnen, die een hevig gekrook ten gevolge heb-

ben. Hoort men dus het typische losse-conioctgeluid, don eerst mooÍ
eens in het huis zelf zoeken!
[iihtr""lores, voorol die, welke oon- en uilgoon of op ondere rriize
veronderen, ziin vriiwel sieeds de bron von veel noÍigheid. De
.torinoen- àooi lichiieclomes en lo55e conlocten veroorzookt, liiken

wel woi op een pÍullelen en ruisen mel zo
-!i - .; nu en don een scherpe knok er tussendoor.
',')-'í ' ,*.^t:s Een gelieÍd opporooi in vele étologes is de
,: i., W.$Í,''.. oon- en uit-lomp. Uii reclome-oogpunt een

/ ,* L.:J/ oqrdige ,,blikvonger", doch uit rodio'oog-
§] ( ', ount àen ondirrg. Hii toch veroorzookt bii-- ,-.tlo .nl ieder oon- en uiigoon een dolfe knop, wel

: |)--- - niei hord, mooÍ tocn buiiengewoon ver-
. .,., .-; 

velend oo de duur.d? ,,btthvang?r Motorstoiingen kent U ollemoql wel;_zo
niei, zei dqn mqoÍ eens een slof-
zuioer oon. Deze loon in olle ioon_
oqfuen, hoger oÍ loger, duidi oP
molorstoring, Hoe hoger, hoe klei-
ner de molor. Een hoordroog-
mochine b.v. geeÍt, evenols een
kleine veniilotor oÍ nooimochine-
motor, een hoosi gillend tuisge- 

----'= -luid te horen.
Eleciro-medische opPqroien
wooronder olle mogeliike oPPo-
roien vqllen. qls eleclriseermo-
chines, hoogfrequent'besirolers en
dergeliike - geven een zó slerke
rolelsioring, dot proctisch de ge-
hele ontvqnEsl verdwiint'
Onder biizondere omstondigheden
kon hel voorkomen, dot we een
regelmotige, zeer hordnekkige
bromloon horen, die don meestol

ó

langs de antenne bhtnenkomen.
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WAT TE DOEN IN GEVAL VAN STORING

De moofregelen, die bij hei onlsloren genomen moeÍen worden, ziin
ín het kort de volgende:
le Op het gehoor uitmoken, met welke storing men te doen heeít.
2e Hei locqliseren von de storing.
3e Een beleefd en vriendeliik bezoek en verzoek oon de sioorder.
4e Hei storingvrii moken mei behulp von: condensotoren, smoor-
§poelen, een combinoÍie von beiden, weerstonden, hel veronderen
von de schokeling von het storende opporool, ondeÍe onlenne mei
oÍ zonder Íegencopociteit en in o lle gevollen een goede oord-
leiding moken.

S f e c ; a le on ls t or in gs. c onde ns at oren.

De onderdelen, die we voor de onlstoring nodig hebben. moeten uit
de oord der zook oon speciole eisen voldoen. Door ze meestql
worden oongebrocht op opporoten, die qon hei lichtnet ziin ver-
bonden, moeten ze zodonig ziin ingerichi, dot ze geen gevàor bii
oonÍoking opleveÍen. De gebruikte smoorspoelen mogen niei ,e

8
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Hoewel een enkele condensotor, geschokeld over de onderbreker,
in de meeste gevollen wel oÍdoende is, kon hel loch voorkomen,
dot de sioring nog niet geheel is opgeheven. ln doi gevol plootsen
we in serie mei de condensqtor een weeÍstond von 20 tot 50 ohm.
Het resultool zol ziin, dot we in vriiwel olle gevollen een voldoende
ontsloring hebben bereikl (fig. l).
Een lweede mefhode is hel veronderen von de schokeling der schel.
De twee spoelties loch ziin normool geschokeld ols in Íig l. Bii
zeeÍ veel ele€lrische mochines en opporoten is het nu mogeliik de
z.g, symmetrische schokeling ioe le possen, wqordoor de stroling
zo veel mogeliik wordt beperkt. Dil bereiken we door een schel le
schokelen ols in iig, 2 is oongegeven. Mocht de storing nog niet
geheel verdwenen zijn, don moei er wederom een condensotor, ol
oÍ niet me, een weeÍstond in seríe, oon le pos komen.
De verbindingen von de condensotor ziin in Íig. 2 gestippeld oon-
gegeven,
Beholve de normole schellen, die we hierboven behondelden, ziin
er ook nog de schellen met nevensluiting, die door behoren te
worden gebruikf, wooÍ meerdere schellen door één drukknop worden
bediend. ln veel gevollen volstdqt men er echter mee normole schellen
16 nemen en deze in serie le schokelen, Een von deze schellen zorgt
don voor de onderbreking, terwiil de overige schellen zodonig
worden ingesteld, dot ze bii irillen von de homer NIET onderbreken.
Hel sÍelschÍoeÍie drooit men don nomeliik ieis verder in dqn noÍmool
het gevol is, Hebben we mei een dergelijke instqllotie te doerr, don
behoeven we olleen de onderbrekende schel te onlsloren.
BeieÍ is echler bii meerdere schellen op één knop de speciole
schellen mel nevensluiting te gebruiken. Deze hebben twee trilcon-
locten, woorvqn er één zodonig wordi ingesteld, dot het n i e I onder-
breekl (conloct A in fig. 3). Alleen bii hèl contqct B zol nu vonk-

voÍming oprreden. De ontsloring
geschiedt don weer op de be-
kende wiize met condensotor,
ql don niet in combinotie met

Deze schel wordt dóór ge-
plootst, woor men er zeker vqn
wil zijn, doi iemond hem heeft

Íq; i' -.^ Verder bestoot er nog de zo-

t/ -.-1Utr"tr{e, doorloopschel, die,

tÀíi"u -
a .1'r ___

.1,,.:t,,- -___-- à;;;;,;;-;àorioopsóer, die,
\.)r ols we niet meer op hei knopie\il 'r,' '- drukken, bliiÍf doorschellen.

-/)r:r-l'

een weerstond (fig. 3).

i0

de zagenua,nde dooÍlool)sclt(1. gehoord, b.v, op sloopkomers
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Wonneer we een mico-condensoforiie von 20.000 iot 50.000 oF over
de onderbrekingsploois schokelen, zol de storinq in de meËste oe-
vollen wel verholpen ziin, Dit is op zichzelí zeér eenvoudig, màor
hel bezwoor is, dot we, om deze condensotor te kunnen piootsen,

I:.1.:-""9^d,^*1.,-1ri9:'t:.? l"l a.:

8ij het verbreken en sluilen von de stroom zol hel verende contoct
nog even heen en weer lrillen en don een zeer íetke rodio-slorino
veroorzoken, die wel wot von het kwoken von een kikker heeIt.

buiienste omhulsel von het kussen
is oqngebrochl, moeten verbreken,
met ols gevolg vercpeelde goron- ,^\
lie. Men moet dus wel de volle -.-/§- ----t;i
medewerking von de eigenoor ( --\-- .1<'-''/
von hel kussen hebben om met \§- _ --- .

tortie nog een exlrd hord plootsie
in het kussen geeft, dot nu iuist mèertol niel welkom is.
Overigens moeten we er op rekenen, dql de te gebruiken condensolor
len eersle tegen de hoge lemperoluur bestond is en len lweedg,
dol 't in hei kussen steeds enigszins vochtig wordt, rodqt hii ook
dóór op berekend moet ziin,

3,,,HOOGFREOUENT.APPARATEN"
Wonneer de rodio-ontvongst de hele dog goed is en don b.v.
's qyonds gedurende eèn kworiier toi een holÍ uur volkomen ver-

/^: dwiint door een oorverdovend geiotel ui de
luidspreker, don kon men er vriiwel zeker von
ziin, dol er iemqnd in de buurt woont die zich
met behulp von een hoogfrequeni-opporoot
von een oÍ ondere kwool hoopt te genezen.

succes deze storing te tunnen ver-
helpen, lemeer door het condenso-

er is nög een storingsbron, nl. de vonken, die onlsioon,
wonneer we de eleciroden.op de huid plqqtsen. Dit
loolste goot met een hevig knetteren gepoord en
mooki, evenols het onderbrekingscontocl. rqdio-ont-
vongst Yolkomen onmogeliik.
Door de stroom bii A l5 à 20 mool per secunde wordt
onderbroken, ontstoon in de Teslq-ironsÍormotor zeer
hoge sponningen, die vio de niet geheel luchtledig

12

,..,, ln íig. ó is hei principe-schemo vqn een der-* "";;,;;.,"- --"* geliik opporoot oÍgebeeld. Niet olleen zien we
' hier het bekende onderbrekerhomertie A, moor

het zegel wrbrehcn . . .

-
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oÍ oluminium) koker, die over de gehele lengle is opengesneden.
Deze koker M wordt don weer vio een condensotor C, mel het
lichtnet yerbonden. Ook deze condensotor kon een cqpociieit von
pl.m. I pF hebben.' Hoe deze onlstoring (zonder het netÍilter)

er in werkeliikheid uitziei, geeÍt Íig' 9 Íe
zien, Tussen de sleker en het lichtnet wordt
don het neifilter oongebrocht.
Deze onlsloring is obsoluui oÍdoende, wqn-
neer de potiëni zichzelf bestroolt. toot hil
dit door een onder doen, dqn komt er nog
meer oqn te pos (fig.9). Aqn de montel M
wordt don nomelilk nog een snoeÍ met
metoÍen hondgreep (H) verbonden. Deze
hondgreep houdl de poiiënt in ziin hond'
De potiënl zelÍ vormt don lussen deze
hondgreep en de oorde èen condensqtor
of zeer hoge weerstqnd, (ln de Íiguur ge-
stippeld oongegeven). Hoe hordnekkig de
sioringen, door deze qpporqten veroor-
zookt, ook zijn, op de bovenomschreven
wiize ziin ze geheel le onderdrukken'

4. LICHTRECLÀMES

Een stod zonder lichtreclomes is hoqst niel meer denkboor, zó ziin

*. .ïi"*""J i"t"àkt qon der" - öÍ conslont brondende, öÍ plot-

.Lir'à lïiiitt"íà" - oonkondisinsen, die vóór olles ten doel

hebb-en de oondocht op een of onder oriikel oÍ een zqqk ie ves'

ii;;;. M;;r,-;;; ;e wel nooit oqn zullen wennen, ziin de hevige

i"-Ji*.r"tinó"n, door vele von deze reclomes veroorzqokt' 
-'E;;;;;;'., ;rrii* reclqme zol in de meeste gevollen wel- niet

<loren'- moor een ieclome, die telkens von iekst verqnderl, ol dte

Ëí'ïlaàài"" 
-*.À 

ingeschokeld, kon een bron von zeer.veel
*àriio ziin. Voor iedere verondering toch is hei in- oÍ uiischokelen
ron e-nigé lompengroepen nodig en dit goot gepoord met hei be-

kende knokkende of krokende geluid.
ö"i" à"i""Ë" *.rden meestoi gesloien door een schokelwols, -die
í-Sà*"oino ,"orar qebrqchl door-een of onder motoriie' De schokel-
r"ols kurinei we beihouwen qls een schokeloor mei vele contocten;

wonneer we ol deze conlocien overbruggen op de bekende wiize
met een condensotor von 0,02 toi 0, 'l uF, don zol dit gedeelie der
reclome olthons sloringvrii ziin. Door er àeestol een zeer grool qontgl

l4
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TABEI. I

StroomsterktesÍorendeqpporcien 
Ampère

HoogÍrequeni-opporoot " 0,3-0,5

iiàoiaiàJgro.di;," 0,8-l
Ventiloror- 0,8-!,2

StoÍzuiqer . "' 1 -2'2

Èi;;i;;h" hoorknipmochine (tondeuse) ' ' 0,5-0,9

eiàiirt.ii- rË""rg.édtreintie .i ... " " 0,5-l 
-

Nooimqchinemo'ior ... . ... . 0,ó-!,?
dioË. ,otot"n voor huishoudeliik gebruik ... 1,2-?,,
Electrische koelmochines . ... '. 2,4-4'8

de siroom, die er doorheen moèt. Bii zwokstÍoomopporoien zol b'v'
een honinoÍoqlspoel no.40 (dus /0 windingen) zeer goed voldoen'
bii sterksiioomopporoten doorentegen zullen we een spoel met

diiker en beter geisoleerd dÍood moeten gebruiken'
ln bovenstoonde- iqbel I vinden we de stroom, die door de voor-
nqqmsle siorende oppqroten wordt opgenomen,

De drooddikten, die bii de verschillende slroomsterkten noodzoke-
liik ziin kunnen we onilenen oqn tobel ll

TABET II

Drooddikte voor smoorspoelen bii verschil-
lende strogmslerklen

Doorsnede in mm2
0,3
0,6
0,9
I
1,5
2,5
4
6

l0
1ó
25
35
50

StÍoomsterkte in A
0,5
I
3
6

l0
l5
20
25
35
ó0
80

100
125
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oulomotisch uit le schokelen. Ten slolie geven we in fig. 14 b nog com-
binoiies von condensoloren, weerslonden en zekeringen.
Al deze combinoties komen normool in de hondel voor, meestol
zonder opgove der inwendige schokeling, zodqt de kleuren der
droden ons in dit gevol op weg moeten helpen.
Er kunnen zich gevollen voordoen, woorbii hei onmogeliik is twee
smoorspoelen ,e monteÍeh; wonneer we don echter speciole moot-
regelen nemen, kunnen we ook met één spoel wel voldoende resul-
ioot bereiken.

.-lÉrHP4[J,-!

.lP-È--!J-[
-ÉHF.r!J*! q/À,t_{Ë--o

olrÉ
o- --.,,=.--"lf---o

o^X^^-:{Ë-

Het wos ProÍ, lorsen, die de schokeling hiervoor oongof. De smoor-
spoel wordt nomeliik ingebouwd in een betrekkeliik ruime metolen
bus, die len doel heeÍt de krochtliinen of le schermen. De bus wordl
vio een condensotor Cr verbonden met de ondeÍe ziide von het
storende confqct, terwill het geheel nog wordt overbrugd door een
condensqtor C.r (fig. l5).
Er ziin gevollen, woorin een tomelijk grote spoel nodig is, zodot de
bus uii de oord der zook ook groot zol worden. ls dot het gevol,
don zouden de toevoerleidingen noor de uiÍeinden der spoelen te
long worden, zodqt het don wenselijk is beide droden oon dezelfde
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dicht mogeliik doorbii, nog een poqr smoorspoelen komen. Deze
loevoeÍletdrngen moeten dqn von loodkobel ziin, woorvon We de
montel op meerdere plooÍsen met oorde verbinden. D. ."cunàoirà
wrkkeling von de tÍqnsÍormolor wordt zuiver in het midden ofoetokten.dot punt.odn oqrde gelegd. Tenslotte nog wordt à. UrË-rËÈ
ook met ooÍde verbonden.

Die ontstoring mel condensotoren en smoor-
spoelen liiki niet zo heel erg, moqr er zit nogol
wol oon vost, wont we hebben hier te doen
met hoogsponning, zodol we dus op
een zeer hoge doorslogsponning moelen reke-
nen. Verder kunnen zich speciole gevollen
voordoen, woorbii de condensotoren en smoor-
spoelen leiden tot stootsgewiize ontlodingen
door de Neonbuis, wot voor deze lootste zler
nodelig is.
Mocht de ontsioring op deze, door de,,Union
lnternotionole de Rodiophonie" oongegeven
wrlze zrln uifgevoerd, don kon het ien slottè
nog nodig ziin één von de bekende netfiliers
in de ioevoerleiding noor de tronsformqlor ie
plooisen.
Een onderè, ook zeer eÍÍectieve methode tol
onlsloring von Neon-reclomes geeft fig, lB.
De letters zelÍ worden hier oongiebrochi op een
metolen ofschermplool oí - moor dot is'in de

Over de smoorspoelen nog een kleine opmerkino. Hei veilioste isdeze in,één loog ie wikkelen, omdoi dit voor htogsponnini veelverlger ts tn verbond mei het mogeliike doorsloon. Ook hier wordthet lqogspqnningsgedeelte weer von één der bekende neifiliers
voorzien.
Hei kqn in verschillende gevollen nog voordeel hebben de oehele
,ronstgrmotor ih een melolen kost le bouweo, die vio een í oor_spoel met de oqrde is verbonden. Dit brengt dóoigooi; ,;i.*"i ;;:;exirq kosten mee, doqr de meeste tron.iorr"roï"n"i""ài -ii"à.i
metqlen kost worden ondergebrocht,

fr

meesfe gevollen ie kostbooÍ - we kunnen de
. tGla. letiers, -stuk vooÍ sluk, ,oor.i"n ,on- 

"àimelqlen oÍscherming, die geheel de lehervorm volgt,
De twee hoogÍÍequentsmoorspoelen worden ook iie, 

",,"e, 
oono"_

bÍoch| doch condensqtgren ontbreken in het hooospqnninosoed""]t.
geheel, wot wet von belong is met her ."g .p-il;iiiikË;;;-;";
cÍe rsolotie.
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De wisselsiroom..wordi ioegevoerd oon een ironsÍormotor, woorvqn
de secundoiÍe wikk-eling-is oongeslolen op twee contoclpuni.n, *oor_
tussen de slinger (SL) of triller heen en weer kqn trillen,
Om deze tÍiller bevindf zich nog een spoeltie ÍSp). dqi is oonoe-
sloien. op de primoire wikkeling vqn de tronsíormqtoi, Het ene einàevon de triller is bevestigd in een drooipunt of oon een veer, hefqndere bevindt zich lussen de polen von een mogneet M.
Sluilen we nu de wisseÍstroom oon, don zol dj triller mqqnetisch
qolde.n en wel tengevolge von een wisselend ,os""rii.h ,;lï ïiËi
urlerncle lussen de mogneetpolen zol dus oÍwisselend noord en zuidworden, zodot hei wonneer het N is, noor de zuidpool von de

. mogneef wordl getrokken en won-

i4, heeÍ het Z is, iuist noor de noord_

konden worden _-gemookt, De werking - en ook de ontstoÍing _
ervon blilkr uii Íig. lg.

, ' . (,,, í, poot.
[ 1 _ De triller zol dus nu inderdood

)í! +,irrÀ- r- -'- ,,i.^--.^ -L--)^-

- )fV) mookt hii telkens contocr met één(': 
") 

Y rï.yni.::,ïPJill::,_ql:.iï/ , \.'l V - der twee contoctpunten, die met
I -" de secundoire wikkelinq ziin ver_

_ , , .l bonden, ln deze secun-dqire wik_
/ _--': - --,._ keling wordt een wisselsponning

/.- \ opgewekt von dezelÍde frequentie
:rl .-. . ols op de primoire is oongesloÍen.

Stoqt de veer nu b.v. làoen de
de !?"t' stat t.qn d" ,\.L tdl'uut N,-pool, don zol de stroàm von

kunnen vinden door de tinkerheÍÍr';J".".'lt"ï:ï."*liï':Ï,?"';.ïï
linker contoctpunt, door de triller en de regelweerstona i'noo, a.,e loden boiterii. Hei volgend ogenblik stàot ae hitter tege; ài
Z.-pool en zol dus eenzelfde stroomkring, doch nu in de iechrer_
helft von de Íiguur, worden oongeslotenl Er ontstoot ari-"" -ààr"
wiize een pulserende gelilksÍroom tussen de punien - en +.We hebben hier dus sieeds siroomonderbrekingen, die een hevig
gerqlel kunnen veroorzoken.
De slorende 

- 
conlqctploqlsen overbruggen we met condensoloren

en weerslqnden in serie. De condensàtoren lC) 2-1 pf, de wlei-
sionden (W) 15-50 ohm.
De middelpunten tussen de condensoloren worden geoord, zo
mogeliik oon een metolen doos, woorin we hel hele oË"ot oia"r-
brengen. Mocht dit nog niei oÍdoende ziin, don kunnen'we orimoir
nog een netÍilter oonbrengen, bestoonde'uit twee smoorspoelen en
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don bekrochtigd en de slinger zol worden oongefrokken, woordoorner contoct t, wordl onderbrokèn en conloct D wordt qesloten. ODdot. ogenblik zol de stroom von A vio a" fi"l"iÈàË "d";;;;;:
wikkeling_von de tronsformqtor TR over hei ;;;i;;-ö ;;J';i;;::,;)L noor ó vtoeren. Door dit slroomstootie wordt in de secundo]rewikkeling von de iÍonsÍormoÍor 

".n 
,pon,iing àpg";"kt.Door het verbreken von hef contoÉt p vËrliesï de moqneet ziinoonhekkende krochi en de triller veerr t.ril; *;;rËii";;;;.ï:;r en.È worden gesloten en contoct D wordt vèrbroken,ue slÍoom goot hu von A vio de rechlerhelft von de lronsform(,tor.over conioci E en triller noor B, benevens 

"." À-"i; 
^i-;;;;ïjnoor..ó. ueze toolsie slÍoom bekrochligt weer de mogneei, zodoide hiller weer teÍugspringt enz., enz. f, a" pr;roiru _iti;i;n--;de tronÍormoior zol dus nu eens een stroom noor links, do;"rr";;een noor rechJs vloeien, mer ols gevolg """ ,"irr"iriilJi" ii'-aïsecundoire wikkelino.

Over de. ontsioring- behoeven we niet veel te zeggen, deze bliiktvotdoende uir de rekening. De condensororen C ïi",0,ïi-Li'öli
[F. De smoorspoelen S on_
geveer 200 windingen. hoe_T 

_ _ : _ _ _ _. ;,_ I *"r_." air*iii.-,iï.ir"Lïï

24

ohm te nemeh.
Mocht de storing rriet ver-
holpen ziin, don moelen we
volgens Íiguur 2l te werk
goon: zes condensqloren C
von 0,01-0,1 uF; drie weer_
stonden W von 15-50 ohm
en lwee smoorspoelen Svon co 200 windinqen ÍoÍ
kleiner). Her ceheei- woidr
geplootst in een melolen
doos, die ols sieeds met de
oorde wordt verbonden
door middel von een vol-
doend dikke koperdrood
ZelÍs de hordnekkioste sio-
ring zol hiermee iiin ver.-
holpen.
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T
De storing door deze gelijkrichters is hevig, moor k o n verholpen

1í, GLOEIKATHODEGELIJKRICHTERS

Dit ziin de gewone buisgelilkrichlers, zools we ze bii duizendtqllen
bil rodiotoestellen oontreÍÍèn. We beginnen weeÍ met de eenvotr-
digste ontsloring (Íig. 24), nl. mel lwee condensqforen Cr lussen de
onoJen en de kothoden ide gloeidrood) benevens zo nodig een poor
condensotoren lusspn de gelijkstroomklemmen en de metolen kost,
woorin het geheel is gebouwd.
De condensotoren Cr nemen we weer ongeveer 0,1 uí terwiil de
condensoiorën C: ongeveer l ltF kunnen ziin. Evenlueel schokelen
we nog een derde slel condensoioren Ci tussen wisselstroomleidingen
en geliikrichtermontel.

_l
Ft6 24
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14. DRIJFRIEMEN

Het klinkl wel woi vreèmd, dot we hier over de onsiorinq von driiÍ-
riemen spreken. moor deze kunnen door de wriivinq'vrii sierie
stotische lodingèn krijgen, die een behoorlilk geknètei zulien ver-
oorzoken.
Ëén of meer sleepcontocten over de riem (oon beide ziiden), die
vio een_ condensqÍor zijn verbonden mel de oorde, verhelpen dit
euvel oÍdoende (Íig. 28).
DriiÍriemen kunnen ons veel moeilijkheden bezorgen, door men er
niet zo spoedig oon denkt, dot ook deze storingàn kunnen veroor-
zoken. We zoeken deze toch meestol in de motoien en vergelen de
driiÍriem!

15. DYNAMO'S EN MOTOREN

Over het ontsloÍen von dynomo's is zeel veel le vertellen; we zullen
ons echier beperken tot de hooÍdzoken en olgemene methoden,
door het - gezien de beschikbore ploqtsÍuimie -- niet moqeliik ii
verder in te goon op de meihoden vqn berekening voor dè iuiste
woorden, die de onlslorende opporoten in speciole gevollen moeten
hebben.
Wel zuJlen we stroks een poor olgemene richiliinen in de vorm von
overzichien geven.
rdlvorens over le goon loi de verschillende ontstoringsmiddelen,
zullen.we eersl eens zien, of er op ondere wilze niet 1e doen ii
oon de mofor- of dynomosloringen {wot hetzélfde is, Voor zover
het de opheÍÍing ewon betreÍt), die zich in ons rodioioesiel kenboor
moken door een voortdurend tuisen en knopperen met von iiid tot
tiid een wot sterker gekrook, doÍ met vrii grole reqelmoot ieruq-
keeÉ. Deze hordere krookgeluiden kunnen wjrden veioorzookt doór
een ol ondere mechonische stoot, die het onker von de mochine
kriigt, Uii de oord der zook zol het onker zelÍ deze stoot niet
Iriigen, moor deze zol vio de os doorop worden overgebrocht.
We deoken hierbii b.v. oon krqon- oÍ liÍtÀotoren en ooÈoon de
stote_n, die kunnen optreden, doordot de riemkoppeling over de riem-
schiiÍ loopt.
Hoewel deze mechonische stoten olleen bii moioren opiÍeden,
kunnen we ze toch ook bii dynomo's consioleren en wel door, wooi
de dynomo oongedreven wordl door een gos- oÍ ondere motor,
die. niet volkomen regelmotig loopt, zodot dui ook de dynomo geen
volkomen regelmotige gong zol hebben.
Moor wot de oorspronkelijke oorzook ook ziin mqg, steed, worden
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gebruik sliiten, woqrdoor de stond - ol is hei nog zo weinig - weer
verondert en we opnieuw moeten biistellen.
Dit enkel biistellen der boÍstels is dqn ook nief ols oÍdoend ie be-
schouwen; veel beter is hei met de verderop te bespreken truifmià-
delen de mogeliik nog optredende vonkies te onderdiukken.
Zools we reeds opmerkien, zol ook de collector oo de duur sliiren-
Hei is don obsoluut noodzokeliik deze keurig oí te loten droqieri en
de isolotie tussen de stroken uii te schoven iot een eindje onder het
collecior-oppervlok, Veel ergernis kunnen we voorkomen door zowel
de collector ols de borstels goed schoon le houden.
De collecior moken we het eenvoudigst schoon door er, terwiil de
mochine loopt, een Íiin stukie omorilpàpier (schuurpopier)' teqen' qon
te houden. Moor niet qlleen de coliecior, ook de'borst;ls ;ertonen

no enige tiid gebruik eigenoordige sliitogeverschiinselen.
Ze possen don niet zuiver meer 

-om de àollecfor en ook
dot kon een reden ziin tot von[v616ing - dus stoÍing,
ln liguv 29 zien we, op welke wiize rie de borstels ií
de iuisle vorm kunnen terugbrengen,
Om de collector leggen we - met de ruwe konl noor
de borstel gekeerd - een strook schuurlinnen en holen
deze heen en weer. De borstel wordl don zuiver in de
vorm vqn de collector ofgeslepen, Eersi met ruw linnen

---O O-t_tI t---l

Í l^t-r
ld+l
I LÈI
€

en don met een steeds fiiner soort, zodol we uileinde-
liik een_ proctkch volkomen glod oppervlok von de borsÍel krijgen.
ln de Íiguur is de collector veel te klein en de borstel veel te gioot
getekend om een en onder beter toi z'n rechl te loten komen,

SERIEMACHINES

Tot zover de middelen om de storingen zo gering mogeliik te doen
ziin, ol willen )ve nog even wijzen op een-specr-ole ichàkeling bii
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l/aorbeetil L'oal net i,tt,o".",, iiïà-ïïíff itlgs liddeten in éc)1 Dtatar.

Voor grotere geliik- en wisselstroom mochines: 2x0,1 pF, 2x 0,5 gF,2xl gF,2x2 sF én 2x4 rrF.
V.oor drooistroommochine; 3xO,l prF en 3x0,5 pF.We goon echter weer veÍder mel'onze motoren.
lrl-eestol 

,zol .de schokeling niet -ofdoende ffiif,"" "" doorom goonwe er don toe over twee condensotorén Cr in serie te schokllen
- ql don niet met weerstonden - en het .iaaefpu"t .." oïtà i_
oÍ oon het.gesteÍ, woi herzelÍde is - te leggen fiS. àgi.- -- "'
Veiliger is.het in deze oordleiding 

"en 
derJJ .o,iaËn-í", C: oon te

brengen, die voorkomt, dot we onoongenoJne schokken bii qonrokino
von de mochine zullen oplopen (fig.3a).
De.6eide spoelen M voimen de irogneetwikkelíng der mochine enhebben dus niels met de ontsto-ring t" ,oi"n, .i-;ii- ,"
hier don ook symmetÍisch geschokeld, wàr, zools ,r" ó*i"" fÉ[U"ï
wensolrll( rs voor minimole storinq.
Het kon voordeel hebben tussen-de beide condensotoren een poten_

-F=-?
I kÈF{ li el cr cr ólr§" 'g l

irffl. - -!E - -.r

oó
-1_ -4- |
| !-t'f{F{
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De stroomsterkten voor de verschillende motoren en dynomo's kunnen
we ongeveer vqitstellen met behulp von tobel lll.

Wonneer de seriemochine ook nog een oonloopweerslond bezii *
en dot is het gevol met qlle groieÍe moloÍen - dqn wordt de onl-
storing oonmeÍkeliik moeilijker, leder contqcl von de oonloopweer.
siond toch kon storing veroorzqken. Uit de ooÍd der zook kunnen we

TABET III

woll pk Opgenomen stroom in A bii
ll0v n0Y

ï
1,2
2,1ó
1,3
6.15

i0
19,2
3l
AO

170
280
330
520
950

't900

2700
1100
8500

13500
i 2000

0,125
0,25
0,ÍI
0,5
I
2
3
5

10
l5
20

t,5 0,8
2,5 r,3
3 I,51'7 z3s8,ó 1,3

17,5 8,ó5
21,5 12,310m
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hier weer condensqloren in de oordleiding rVorden opgenomen.
, ochi een en qnder don nog sioren, don kunnen we de oonloop-
weeGtond in een meiolen omhulsel plooisen, dot don weer geoord
wordl, evenqls lrouwens hel gestel yqn de moror.
We hebben nu vrijwel olle mogeliikheden von de seriemotor be-
hondeld en zullen thons eens zien, woi er mei een shunlmqchine
ie bereiken is-
Het eenvoudigste is een fweetql smoorspoelen 5 in de toevoerleiding
te schokelen en don nog een pqqr condensqloren Cr over dè
borstels (fig.,íl).

Deze smoorspoelen kunnen zowel vóór (fig. ,íl) ols ochter (Íig. 42)
de oqnloopweerslond worden geschokeld. Het besie is even uit té
proberen, wqt de beste resultoten geeÍt. Ook hier kunnen we weer
een condensqtor Cz in de leiding-tussen Cr en oorde schqkelen.

!I

L

Fig, 42 geeÍt de onistoring mel en Íig, 4l zonder
zo'n condensolor. Erg ingewikkeld is dit qlles niet
en we kunnen dus verder hierover gevoegliik
zwiigen.

Behotve de serie. en shuntmochines kennen we
ook nog de compoundmqchines, die zowel een
setie- ols een shuntwikkeling er op no houden.
Fig.4| geeft een idee vqn de onlstoring: condenso-
toren Cl over de borslels (eveniueel nog mél een
C:r) en don twee smooÍspoolen S in de loevoer-
leiding; deze kunnen weer vóór oÍ ochter de oon-
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Over ieder poor klemmen, dus tussen U en Y, W en U en V en W,
komen twee condensotoren in serie. De middenoÍtokkingen worden
met elkoor en met de oorde verbonden.
Reeds vroeger schreven we? dot het wenselilk wos in serie met qlle
condensotoÍen een zekering le plooisen. Doi geldi notuurliik ook
voor deze schokelingen, ook ol zijn de zekeringen niet in de Íiguren
qongegeven. Figuur 4ó loot de ohlsioring zien von een drooistroom-
collecloÍmolor.

Hierbii worden zes con-
densotoren von 0,1 tot 2

u,F gebruikt. ln de eerste
bloots drie stuks voor de
boÍslels - elke borstel
één -, die met zo koÍï
mogeliike verbindingen
mei hel motorhuis wor-
den verbonden. De ove-
rige drie condensoloren
komen iussen de drie
fozen en oorde.
Mocht de ontstoring nog
niei voldoende ziin, don
verbinden we het huis
niet direct met de oorde,
mqor vio een smoor-
sDoel Sm-tl e utbivkl lt(t ltltis l,it

ta,t tlt.,t,t,(tL. 
Iv"t óok hier is hei wenseliik

de corrdensoioren in serie'
ie schokelen mel zekeringen, die, in gevol von kortsluiting von de
condenJolor, onmiddelliik doorsloon.

1ó. OMVORMERS
Hel ontsloren von een omvormer is weer wqt ingewikkelder, door we
hierbii zowel een geliik- ols wisselstÍoomkont hebben te onistoren. ln
i e d e r gevol moeièn we echter die ziide. welke oon het nei is oqn-
gesloten, ontstoren. Het k o n dus voldoende ziin bii een wissel-
stroom-geliikstroom-omvormer olleen de wis§elsiroomhelÍi ie ont-
storen. ln de meesle gevollen zol echleÍ ook de uitgongsziide moeten
worden onlstoord.
Om hei oontql Íiguren niet onnodig groot te moken hebben we don
ook gemeend olleen de volledig ontsiooÍde mqchines te moeien be-
hondelen.
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wisselstroomdeel de drie borstels direcl met hei
motorhuis ziin verbonden. Verder is olles zools
we rgeds eerder behondelden en geeÍt dus geen
moeiliikheden.
Notuurliik kunnen we voor ql deze onlsioringen
condensqioren gebruiken, die tezomen gebouwd
ziin, dus gebouwd voor onlsloring. Ze nemen
doorgoons m;nder ploots in dqn losse conden-
soloren.
Zijn de wikkelingen der omyormers gescheiden,
don kunnen we in veel gevollen reeds goede
resuliolen bereiken door in toe- en qÍvoerlei-
dingen Íihers te plooisen volgens Dr Dietz en
Ritter; deze ziin somengesteld zools fig. ,{4
oongeeÍt; de verschillende condensoloren kun-
nen don vervollen. Moeililker wordt het, ols de
omvormers een gemeenschoppeliike wikkeling
hobben (éénonkero mvormers) zie Íig.
49. De gelijksiroomziide wordi onlsloord door
een hormool filter met twee condensotoren ei,l

. Íwee smoorspoelen. Aon de wisselstroomziide
rs een spoorlronsformotor oongeblochL die de
iuiste bedriiÍssponning leverl, terwiil ook hier
weer een onirtoringsíilieÍ wordt oongebrocht,
besloqnde uit iwee smoorspoelen en lwee con-
densotoren.
Een ondere methode zien we nog in fig,50
woor de wisselsiroomziide voorzien is von een
onli-sforingslronsíormolor, woorvon de wikke-
lingen ofzonderliik ziin oongebrochi en tevens
nog electrosloiisch von elkoor zijn oÍge-
schermd. Deze lronsÍormoloren ziin in de hàn-
del verkriigboor, olthons in het buitenlond;
vermoedeliik zullen ze dus ook wel hier te
kriigen ziin; wóór is mii echter niet bekend.
Wonneer we een gewone molor-genero-
tor hebben, is het dikwiils reeds voldoende
olleen de oondriivende motor te onisloren. ln
ieder gevol moelen we don de oskoppeling
lussen molor en geneÍoioÍ volkomen geiso-
leerd uiivoeren.
DÍqoistroommochines mel op de col-
lecior drie bor;tels, die I2O" ten opzichte von
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Wenseliik is hei dooÍom in de toevoerleiding - zo dichi mogeliik
bii hei opporoot - een filter ll oÍ 12 te schokelen. De oordleiding
doorvon verbinden we don n i e i mei de qorde, moor wikkelen deze

BOORMACHINES VOOR TANDARTSEN

Deze boormochines - die bil het publiek toch ql niet erg gelieÍd
zijn - zijn ook op rodiogebied een wore ploog, Niet qlleen de
motor stoori hier, ook hei voetconlocl. woormee de tondorts het

42

De storingsonàerilÍuhher uoilt o?gcnonrcn in het netsnoer or ueL zo dicht
inogelijh bij 11(L nP,aro«t.

spiroolvormig longs het gehele snoer om hem tensloite le verbinden
me, het huis von de mochine zelf.

Andere motoren voor huishoudeliik
gebruik worden olle op dezelfde
wilze behondeld ols de nooimo-
chinemolor, dus condensoloren
over de klemmen en het midden
doorvon vio een derde conden-
solor oon het gesiel von het oppo-
Íool.
Ook de kleine mochines, (ton-
deuses) die de koppers gebruiken
voor hoorknippen, kunnen hevig
storen, voorol het typq dot longs
een stoqlbqnd oÍ roils boven de
sloelen loopt, Niet olleen brengen
we hier de onlsloringscondenso-
loren qqn over de borslels, moor
Yoeren ievens de oordleiding noor
het gesiel en nqor de oqrde.
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Kaai uan Farailay. Een hoLten fÍanc, bekleed

mel buizen werken, sioren gelíkkig niet zo heel erg, mqor de oudere
mochines mel Íolerende cónlocten en vonkenbruggen de5 tè meer.

AlvoÍens tot de behondeling von deze beide speciole mochines
oveÍ le goon wil ik even oohgeven, wot er oon te doen is qls de
opporotei in een speciole ruimle ziln oPgesteld. Het beste is don er

Ínet fietaalgaas.

een z.g. ,,kooi von Forodoy" omheen le bouwen, een kooi, somen-
gesteld uit kopergoos, die de gehele instollotie, inclusief -potiënl,
ómgeeft. Het eenvodigste is in dergeliike gevollen meeslol -de -won-
den, de vloer en hei plofond der behondelingskqmèr geheel mel
dit goos te bekleden en dot don op verschillende plootsen goed te
oorden.
Voor een d i o t h e r m i e - o p p o r o o t is dit vriiwel de enig moge-
lijke en oÍdoende kunstgÍeep. Noiuurliik helpen hier ook.wel Íilters,
ois in Íig. ll oongegeven, moqr don moelen deze in vriiwel olle
leidingen worden àongebrqcht terwiil de copqciieif der condenso-
ioren don moet worden opgevoerd tot I gF.
Uit de oord der zook is dii geen werk vobr leken en kon het olleen
worden uiigevoerd door een vokmon, die de diothermie-oppqrolen
op z'n duimpie keni.
Eèn olgemeen overzicht vqn een dergeliike onlsioÍing geven we in
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RONTGEN-APPARATEN MET ROTERENDE GEI.IJKRICHTERS

Ook dit ziin heel moeiliik le ontstoren oppqÍqten en ook.hier geldt
weer hel bezwcor, dot men er meestol niet oon mog komen. Ze

werken met hooggesponnen geliik-
stroom, die mel een mechonische ge'
liikrichter wordt verktegen von hoog-
sponning-wisselslroom. De roterende
geliikrichter is wel één von de eersle
storingsbronnen. Met behulp von een
olgehele oÍscherming von hèt oppq-
roqt benevens een viertol weeÍston_
den Rr, R:, Rr en Ri von co !00.000
ohm is echler ol zeer veel le be-
reiken (fig. 54).
De éénonker-omvormer wordi oP de
reeds eerder qongegeven wiize onF
sioord mel een oqntol dubbele con-
densotoren Cr, C.r en Cs en een iwee-
tol dubbele smoorsPoelen Sr-Sr en
Sz-52, Het midden von de condenso-
loÍen woÍdi met het motorhuis goed
oeleidend verbonden. De conden-
iotor Cr komt oon de primoire ziide
von de hoogsponningstronsformotor.
Ook deze condensolor is, evenols
de ondere, 2xl uF' De gloeisiroom-
tronsÍoÍmotoÍ wdrdt primoir over-
brugd mei de condensotoÍen Cb en
het geheel door een monfel von
kopergoos omgsven. Dezè lqqiste
wordt geleidend verbonden mei hel

moiorhuis en viq een smoorsPoel Ss oon oqrde'
óok dit is dus weer een vÍii kostbqre ofscherming tegen de storingenl

18, NOG ENKELE SPECIALE APPARATEN

MOTOR MET CENTRIFUGAATREGEI.ING

Er ziin moforen, woqrbii de weerslond bediend wordt door een cen-
triÍujoolinrichting, die, noormoie de motor groler snelheid kriigt, de
ltdforwèerslond verder uitschqkelt.
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ET.ECTRISCHE INRICHTING VOOR HET I.UIDEN VAN KERKKTOKKEN

Meer en meer worden de kerkklokken electrisch geluid. Dit electriich
luiden heeft vele voordelen en op de duur zullen de mee5te kerk-
klokken don ook wel geëlectriÍiceerd worden. Voor de omwonenden
is een dergeliike instqlldtie echter in de meesie gevollen niet zeer
oongenoom. ln de eerste ploots is het geluid von de klok veel kroch'
tiger, terwiil in de tweede ploots de oPPorqtuur een zeer §terke
rodiostoring veÍooÍzooki. Aon dit lqotste nu is wel wqt te doen.
ln íiguur 5ó zien we een ontstoorde klokkenluidinrichting, terwiil
dooruil levens kon bliiken, hoe een en onder werkl.
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Von een gewone dÍieÍozenmoior ziin twee deÍ Íozen over een om-
schokeloqr gevoerd. Schokelen we nu de molor in, don zol deze
goon drooien en de zwqre kerkklok in beweging brengen {vio een
ileine riemschiiÍ op de molor en een zeer grote qon de klok. De
klok wordi dqn door de moior uii ziin evenwichtsstond gebrocht en
schuin omhoog getild. Vio een heÍboomsielsel schokelt nu de klok
de omschokelàoi om, woqrdoor lwee Íozen worden verwisseld. De
moiqr kriigi lhqns een ondere drooirichting en zol de klok dus noor
de qndere uiterste stond bewegen. Ook dqqr wordl de omschqkelqqr
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ïRAPPENHUIS-AUTOMATEN

ln gÍolere huizen, die door verscheidene gezinnen worden bewoond,
treÍÍen we veel troppenhuis-outomoien oqn, die er voor zorgen, dot
de gongverlichting niet onnodig lqng bliiÍt bronden. Op zeer een-
voudige wiize met behulp von lwee condensqÍoren en drie smoor-
spoelen, is deze ouiomoot (zie íig. 58) ie ontsioren. De condensotoren
zullen ook hier weer ongeveer 0,5 gF kunnen ziin.

GETIJKSTROOMMETER

Deze heefi meerdeÍe storende plootsen. Het spoelrie S bevindt zich
in het veld von de spoelen S: en Sg. Hierdoor goot het drooien, doch
wordt in ziin beweging geremd door de conlocten Kr en Kr, Bii het
oonsloon von één vqn deze conlsclen \,vordt één von de beide relois
Rr of R: in werking gesÍeld en zql de lriller T coniqcf moken met één
von de beide contocischroeven, die doorbii ziin qongebrocht. De
stroomrichting door het spoeltie S wordl doordoor omgekeerd, zodot
het nu de ondere kont op zol drooien en zo het Íelwerk meenemen.
We heben hier dus een vooÍldurend omleggen von conlocfen.
De storing is le verhelpen met behulp yon een poqr condensqioren
Cr en C:, wdorvon de eersle een copociÍeii von 0,02-0,1 pF kon
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Hoewel we hier mel zeer hoge sponningen werken, is de buis toch
niel het meest sioringverwekkende deel der instqllotie. Het zijn
nomelijk de geliikrichler oÍ liever nog de dqorheen voeÍende lei-
dingen, die de meeste sloringen yerooÍzoken. De vonken loch, die

op de onderbrekingsploois ontsioon, zullen in de
droden trillingen opvi,ekken, wqorno deze droden
ols onlennè zullen goon werken en er voor zullen
zorgen, doi rodio-onlyqngst vriiwel onmogelijk
wordt.
Dot deze sloringen over zeer grote ofslond ie
horen kunnen ziin, moge bliiken uit het volgende
voorbeeld. In een bepoold qutheniiek gevol wos
de leiding tussen geliikrichter en zuiveringsbuis
50 meter long geworden. Het bleek ioen, dol zelÍs
op 20 km ofsiond nog sioringen, door deze in'
stollotie opgewekt, merkbqor wdren.
Ook de buis zelÍ kdn sloÍingen verwekken, hoe-
wel dql obsoluui niel nodig is. Op de duur ioch
groeit tegen de wonden der buis een loog vuil
vqsi, die zo dik kqn worden, dot er zo nu en don
een vonk-ontloding lussèn drood en buiswond op-
treedl.
Uit de oord der zoqk kon men door behoorliik
schoonhouden deze storing voorkomcn' D€ 3loÍing
von de geliikrichter ir te onderdrukken door in
de leidinÈeri noor de geliikrichter weerrlondèn
Rr, R:, Rs en Rr von 10.000-100.000 ohm 16 ploslsgn'
De groolte is oÍhonkelijk von de oqrd der storing.
Helpt ook dqt nog niet, don moken we weer het
bekende íilter direct in de loavoerleiding en nog
een exlro smoorspoel in de leiding nqqr de bui:.
De woorde der condensoloren is oon te houden
op ongeveer 1 pF.
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c.

d.
e.

Í.

Goede oordleiding oon het rodiotoestel en ook de cenirqle ver-
wqrming in de beireíÍende komer oorden.
Anlenne-invoer en de T.[.-lomp nooit porollel oon elkoor teggen.

T.[.Jomp zover mogeliik oÍhouden von iizeren piipleidingen en in
geen gevol dooroon porollel monieren.
Zo nodig ofgeschermde ontenne-invoerkobel gebruiken.

Verder hceÍi de fqbriek olles gedoon om
de sloringen iot een minimum tè beperken,
Íreedi de stoÍíng op door terugkoppe-
ling, don kunnen we nog proberen drie
condensoloren over de toevoerleidingen
von de T.[..buis - zo dicht mogeliik-bii
het voorrchqkelopporoql - oon te bren-
gen, {Íig. ól).

' Hel derde conlocl von deze condenso-
ior-unil komt oon het metqol von het
qrmotuur of zo dit niet oqnwezig is, oon
oorde te liggen.
De storingen, veroorzookl door mqchi-
nes, hebben we thons vrijwel olle be-ws rrrsrrJ Yrrtwsr qlc pE_
hondeld. Trqmstoringen en àerqeliike, die

zeer hevig kunnen ziin, mogen door iemond onders toch niet worden
verholpen; het enige, wot eÍ don opzit, is hei moken von een sforino-
vriie ontenne, wont ook doormee zijn builengewoon goede resui-
loien te bereiken, mits olles moor zeer goed àn nouw[eurig wordi
oongelegd, Het lootste gedeefte von dii boekie zol don ooÈ oewiid
ziin oon dit deel der ontstoringitechniek.

19. EEN PRACTISCI.IE TABEL

ledere storing heeft ziln eigenoordige geluiden en een goede
sloringzoeker kon don ook dikwiils oon hei geluid reeds vqsi;ellen,
welk qpporoqt de sloring veroorzookt. Weel men dot eenmool, don
is hei in vele gevollen zeer gemokkeliik de sÍorinq ie locolijeren.
Het h dus zook op de hoogte te komen met de v-erschillende gc.
luiden, die een sioring door een zeker opporooÍ veroorzoken.
ln liguur ó2 blz, óó.67 hebben we een overzicht von de meesle slorinos-
bronnen, de doordoor veroorzookte biigeluiden en de methodàn,
woqrmee we deze siorinqen kunnen beshiiden, oDoètekend.
Geheel links vinden we vier groie vokken, wqorin' je qeluiden stoon
omschreven, die de verschillende stoorders veroorzokei. Uit de oord
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vokie yon de derde kolom en we weten dus het schemq yon de
onfsioring, ëen schemq dql noder uiigewerkt trouwens ook in dit
boekie is le vinden. We hebben gewone wisselstroom, dus de
wqqrden der condensqtoren ziin ie vinden in het tweede vqk von de
vierde kolom.
Eenvoudig, nieiwoor?

20. AUTOSTORINGEN
Alle mogelijke moto-
ren, die met elec-
irische onisieking wer-
ken, kunnen rodio-
storingen veÍoorzo-
ken, die in hooÍdzook
op de zeer korte
golven (2-25 m) hoor-
boor ziin.
Ook deze siorihg is
te yerhelpen zonder
oon de goede werking
von de molor enig
nodeel te bezorgen.
Uit de oord der zook
zullen ook de stqrt-
moior en de dynomo
storingen opwekken,
doch deze ziln te
verhelpen op de wiize,
zools hiervoor be-
sproken werd voor
moloren en dynqmo's
in het olgemeen.
Von sioringen door
outo's, d.w.z. von de
storingen welke door
het ontstekingsge-
deelte worden ver-
oorzookt, zullen we
bii normole rodio-ont-
vongst meeslol wel
niei veel lost hebben.
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Deze motor weÍd anL-

stoord. met Belling-Lee
suppressots L 6)0.

Mqor nu eerst nog ieis over het opheffen von deze
sloringen, b.v. bii siilstoonde verbroÀdingsmotoren. Dit
olles geldt echier ook voor outo-motorei' (or_rtorodio!).
Op drie plootsen kon een dergeliike motor storingen
veroorzoken: fen eersie bii de onderbreker, ien
iweede bii de stroomveÍdeler en ten derde in de
bougies,
De storingen, door de onderbrekeÍs veroorzookt, on-
derdrukken we met eer condensoior Cr en een smooÍ-
spoeltie S. Wqnneer we don de overige leidingen
{no de onderbreker) olle oÍschermen tot àon de b-ou-
gies toe, don is de sioring meestol wel verholpen.
Proctisch is deze ontsioringsmethode vriiwel niel door
fe voeÍen, door we een melolen gevol moeten con-
sirueren, dqt zowel de verdeler q''is ae borgi"s g"-
heel omsluit! ln Ameriko voÍ men dot mokkeiiiker -op

en let.nl:l gewoon in serie met de bougieleidingen
en de leiding tussen verdeler en bobine ieerstonàen
von pl.m. 10.000 ohm (Íig ó3). Deze wiize von onr-
storen zol in de meesie gevollen oÍdoende ziin
en.toch de werking von de motor niel nodelig be_
invloeden-

I
ö ttt

'oun5i u..
De Fo. Belling ond lee (Amroh Muiden) brengt voor dof doel speciole,
zeer prsctische en mokkeliik oon te brengen onderdelen in de hqndel.
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We zullen de bovengenoemde Íien onderdelen thons eens wot uit'
voeriger onderhonden nemen en in hun onderling verbond be-
schouwen.
l. De nelzeeÍ. Deze besiooi uit lwee smoorspoelen von 150

à 200 windingen, iwee condensotoren von pl,m, I gF voor 1500 voli
proeÍ:ponning. De smoorspoelen ziin in de hondel, doch deze kunnen
we oók zelÍ ols volgi vervoordigen: op een koker von isolqtie'
moteriqql yon 5-8 cm diometer leggen we 150-200 windingen dubbel-
koioenomsponnen koperdrood von 0,8 mm diqmeter.
De schokeling vqn het geheel is ols fig. ó4 oongeeft.

Het besie is de smoorspoelen en de con-
denssloren onder le brengen in een melolen
kostie, woorop don oqn de buitenzilde een
oordklem komt le zitten. Aon de ene ziide
een snoer met sleker om in het lichinet ie
sleken en oon de qndere ziide een conirq-
§ieker, wooÍin hei toestel§noeÍ komt' Het

snoerlie von snooÍspoelen nqqr conlÍq-§feker moet zo kori mogeliik

;ji;; à;", ond"tt Ëietdoo, weer iioringen kunnen worden opge-

vonoen,
ÉEi"rài a" beide oqrdleidingen (die zeer goed moeien ziin)

is bestemd voor de netzeeÍ.
w;-;;;1." i; ieder sevol twee qÍzonderliike oordleidingen
moken en mooen dus niet een oÍtokking moken op een bestoonde
qordleidins. D-e oqrde von het neiÍílter mog beslisi niei dezeltde
ziin ols die Yon het toestel.-o! 

" 
it à 

" 
, à zelf mqken we zo hoog mogeliik en don ee-n enkele

drqqd von 25 à 30 meter lengie' ls deze lengte niet ie bererken'

don desnoods lwee droden, die echier ten
minste 1,5 meler uil elkoor moeien liggen.
Het be5ie is voor de onlenne silicium-
bronsdroqd te nemen en pyrex-isololoren
voor de isolotie.
De soeciole loodkobel moei zo dichl moge-
liik bii het uileinde vqn de ontenne worden
gàbrocht. De verbinding lusssen onlenne en
invoerkobel vindt ploois mel behulp von een
speciole o Í s I u i i i n g s i s o I o t o r (fig. ó5).

tie cijÍers in deze Íiguur hebben de volgende
belekenis:
l. woterdichte oÍsluiting;
2. klemschroeÍ (l voor onlenne en I voor

oder von de kobel);

ó0
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7.
8.

netzeef;
neFoonsluiting voor de nelzeef en dus ook vio de zeeÍ voor
het onlvongioeslel,

9. oordleiding Yoor de nelzeeÍ;
10, oordleiding voor kobel en onlvohgloèslel;
ll. pyrex-isolotor(en).
De bevestiging von de kqbel geschiedl met normole loodkqbel-
beugelties. Aon het ondereinde von de kobel komt - zo mogeliik
vtqk ochter het toesiel - een oÍslu itingsd oos (fig. ó7).

tre
,ílL_--@

9.
10.
I I.
12.
r3.

We kunnen hiervoor een normole einddoos
nemen met zogenoomd corridordeksel,
woqrin we don een ringnippel drooien.
De betekenis der ciifer in deze Íiguur is:
l. loodmoniel von copociieiisorme kobel; !-
2. oÍsluiting mei chollerton-compound; 

-3. normole einddoos;
4. qder vqn cqpqcileitsorme kobel;
5. houtschroeven;
ó. soldeerplootsen voor hel bevesligen dcr

oordleiding;
7. bevestigingsschroeÍ vqn hei deksel;
8. soldeerploois von tweede oder von

snoer oon loodmqnlel;
oÍsluiiing met ozokeriei;
deksel vqn de doos;
kroonsleentie;
ringnippels;
ineengedrooid 2-oderig sterkstÍoomsnoer (2 x 0,75). lnploots hier.
vqn evenlueel microfoonkobel;

l,{. bononensiekers voor de verbinding met het ontvongtoestel;
Uit de iekening bliikt duideliik, hoe de verschillende onderdelen ge-
monteerd worden-
De oder von de kobel komt in het kroonsieeniie, doi ols verbinding
dienst doei mei één von de qders von het snoer oÍ de microfoon-
kobel.
Het ondereinde yon de kobel, dot door de gewone opening in de
de doos inkomt, is dichtgemookt en wel net cholierton-compound.
dichtgesmollen; moor dqi niet olleen, ook de ploots woor de kobel
de doos inkomt, is dichlgemookt en wel mei Chotterton-compound.
lk geef er de voorkeur qon ook het got in de ringnippel, woor het
snoer doorheen komt, met chotlerion dicht te gieten.
De lweede oder von hel snoer (13) wordi op de loodmontel gesol-
deerd, terwiil ze ook onder schroef 7 von de doos wordt geklemd.
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PHII.IPS PHII.ISTAÍIC STAAFANTENNE,

die proctisch geliik is oon de hierboven beschreven "Skyrod"-
qnlenne. Hql opvongende gedeelte bestool weer uil een sloof en
wel von co 3.5 m. De stooÍ zelf is bevestigd in een koppellichoom,
woorin eqn onlenneironsÍormolor met condensolor i5 qongebrqcht.
De ontènne-vèiligheid wordt ook oon dit koppellichoqm bevestigd.
Dil koppellichqqm wordl nog weer vosigezet op een bevestigings-
buis vqn 2 à 4 m, die ols ontennemdst diensl doèI. Fig. ó8 geeft oon
hoe deze onienne er compleel uitziet (typenummer 7314).

,AFME I(ABEL

It

Toi slot willen we nog wqt verÍellen over de

PHITIPS PHII,ISTATIC V-ANÍENNE.

De onlenne zelí bestqoi hierbii uit lwèe horizonlole droden von l0
m lengte, die in V-vorm ziin gesponnen. Aon hel open cinde moet
de oíctqnd minstens I m ziin. Vlo een ontennetronsformqtor woÍdl op
deze onlenne de cqpociteitsorme kobel, die 4) m long mog ziln,
qqngèsloten. De verdere wiize vqn oonsluiting volgt voldoende ui1
lis. ó9.
Op deze onlenne kunnen elk vio een condensolor von 200 pF zes
rodio"onlrongers worden qongeslol"n.

u
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