Het grote succes dat het scoopje EB 1 beleeft (zie RB mei ’64, blz. 345), was voor de
redactie een reden om, mede naar aanleiding van de ervaringen, welke wij met dit
apparaatje opdeden, een geheel nieuw ontwerpje op te zetten, waarin enkele nieuwe
gezichtspunten zijn verwerkt en enkele bezwaren zijn geélimineerd. Zo is er naar ons
idee een bijzonder simpel, doch niettemin heel aantrekkelijk gelijkspanningsscoopje
ontstaan, dat geheel overeenkomstig zijn karakter en prestaties precies op de wensen
van de amateur is afgestemd. Gemakkelijk te bouwen, ongecompliceerd, bijzonder goed

werkend werd daar geboren het RB-ontwerp:

’(mwovm

In principe zijn we uitgegaan van het
RFT katodestraalbuisje B 7-S1, dat
voor een schappelijke prijs compleet
met scherm verkrijgbaar is. *)

Het spreekt vanzelf, dat de gehele scha-
keling ontwikkeld is met betrekking tot
de eigenschappen van het buisje. Bekij-
ken we fig. 1, dan zien we dat in het
voedingsdeel een voor dit werk nogal on-
gebruikelijke gelijkrichter EY 81 is op-
genomen, welke aan zijn katode een
wisselspanning van 600 V krijgt toege-
voerd.

Een EY 81 is een boosterdiode en dit is
volgens de documentaties het enige type,
dat een dergelijke hoge spanning tussen
gloeidraad en katode kan verdragen. We
zouden ook twee of drie selenium- of lie-
ver silicium-gelijkrichters in serie kun-
nen schakelen, maar de overweging dat
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onze oscilloscoop zo goedkoop mogelijk
moest worden, deed onze voorkeur naar
de buis uitgaan, waarmede we tevens
stelling hebben genomen voor de veilig-
ste methode.

Aan de anode van de EY 81 ontstaat een
negatieve spanning, welke nagenoeg ge-
lijk is aan de piekwaarde van de wissel-
spanning van de katode. Deze spanning
zal theoretisch V2 x 2 x 275 = 770 V be-
dragen. welke waarde in de praktijk
750 V blijkt te zijn.

De EZ 80 levert een normale voedings-
spanning van ca 250 V, welke spanning
voor een groot deel bij de negatieve
spanning van 750 V mag worden opge-
teld, waar het de toepassing van deze
spanningen op de elektroden van de ka-
todestraalbuis betreft.

*) Bij Radio ELRA te Rotterdam.
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Fig. 1 - SCHAKELING VAN DE ,,GLIMWORM”.
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Bouwbeschrijving :

GLIMWORM

(Vervolg uit RB sept. 1965)

De verticaal versterker

De verticaal-afbuigversterker is even
simpel als aantrekkelijk. De symmetri-
sche sturing en de sterke tegenkoppeling
waarborgen een vervormingsvrije regis-
tratie. Een verklaring behceft de com-
binatie Re-3-4 en Rr.

We zouden in plaats van Ri een weer-
stand van ca 1 MQ kunnen opnemen en
deze direct op de hoogspanning kunnen
aansluiten, onder welke omstandigheden
een zeer grote gevoeligheid wordt be-
reikt. De weergave van de hoogste fre-
quenties komt dan wel in gevaar, om
welke reden we Ra4 = 47 kQ nemen en
deze weerstand op een spanningsdeler
aansluiten.

Het zal duidelijk zijn, dat, als de horizon-
tale streep precies in het midden van het
scherm moet staan, de beide trioden Vg,
en Vg;, even veel stroom moeten trekken,
d.w.z. in evenwicht moeten zijn. Op de
beide roosters moet dan dezelfde span-
ning zijn. Met Ri4 nu is de spanning van
gip op dezelfde waarde als die van
g1a te brengen.

Met Re (instelpotmeter) is de spanning
op g1a eveneens te regelen. Het afregelen
hiervan kan tot verwikkelingen aanlei-
ding geven. We zetten om te beginnen
Ri4 in het midden en regelen Rz z6 af,
dat de horizontale streep midden op het
scherm staat. Mocht een onvervormde
sinusspanning op het scherm een ver-
vormdbeeld geven (met name even har-
monischen), wat zich uit, doordat de top-
pen 6f aan de onderzijde 6f aan de bo-
venzijde zijn afgeplat, dan regelt men
met R2 de horizontale lijn wat naar bo-
ven (of naar beneden) en corrigeert met
Ri4, waarna een en ander beslist in orde
zal komen. Re behoeft nimmer dichtge-
draaid te worden: hij zal vrijwel geheel
over zijn volle weerstand zijn ingesteld.

De ingang van de scoop

Dat men met deze versterker gelijkspan-
ningen kan aantonen, is bijzonder aan-
trekkelijk: we hebben er min of meer
een buisvoltmetertje bijgekregen. De in-
gangsweerstand wordt bepaald door Rz,
welke 100 kQ is. Men neme beslist geen
hogere waarde, om twee redenen: De
hoogste frequenties zullen worden ver-
zwakt, (hiertoe is ten overvloede Ci =
20 pF aangebracht). Ten tweede loopt een
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zeer geringe roosterstroom, waardoor
het kan gebeuren dat het rooster een
heel klein beetje (meer) negatief wordt,
waardoor het nulpunt zal worden ver-
stoord. Bij een potmeter van 100 kQ heeft
men van deze euvelen geen last.

Het is van het grootste belang dat
we voor Ri, evenals voor alle andere
potmeters, een lineaire potmeter nemen.
Omdat we in het kleine scoopje niet ge-
noeg ruimte hadden om een aan/uitscha-
kelaar te monteren, hebben we Ri met
een schakelaar gecombineerd.

RADIO ELRA heeft lineaire potme-
ters van 100 kQ met schakelaar. Als
men deze elders niet kan verkrijgen, kan
men ook zelf een potmeter van 100 kQ
met schakelaar samenstellen.

Wij namen twee Philips potmeters, één
100 kQ lineair zonder schakelaar en één
van 1 MQ lineair met schakelaar. De
schakelaar hebben we nu eenvoudig van
de één op de ander overgebracht, wat
gemakkelijk is te verwezenlijken. De
1 MQ potmeter, nu zonder schakelaar,
krijgt de functie van Ri2. Let er wel op,
dat ook de as verwisseld moet worden,
omdat de blokkering iets verschilt.

De potmeter met de schakelaar heeft een
borgveertje over zijn as om achteruit-
wijken te voorkomen. Dit veertje verwij-
dert men. De lipjes aan beide potmeters,
waarmede de schermkapjes vastgeklemd
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zitten, buigt men opzij, waarna de kap-
jes gemakkelijk zijn te verwijderen. De
assen verwisselt men, evenals de kapjes.
Maak eerst echter een krasje op de 1 MQ
potmeter, om een onderscheid mogelijk
te maken, want als de schakelaar is ver-
wijderd, is er geen verschil te bespeuren

™ 500 k
M 390 k
%/\_‘_ L&

Fig. 6

en een vergissing is gauw gemaakt. Het
veertje en de kapjes brengt men weer
aan en de zaak is klaar.

De gevoeligheid van ons instrument is
140 mV tt/cm of 50 mV/cm. Als we hoge
spaningen willen meten over een grote
Ri, dan vervaardigen we een meetkop
met verschillende omschakelbare weer-

Fig. 8

SAMENSTELLING
VAN HET CHASSIS
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standen, b.v. 390 kQ — 500 kQ —
1 MQ, 9 MQ volgens fig 6. We voorko-
men dan belasting van het te meten cir-
cuit. We kunnen m.b.v, montagedraad,
dat we in elkaar twisten, deze span-
ningsdeler frequentie onafhankelijk ma-
ken, maar men dient zich wel te reali-
seren, dat afregeling van deze ,trim-
mers” niet zonder meetapparaten kan
geschieden.

Het frequentiegebied van de Glimworm
is verrassend goed, dank zij de correctie-
condensatortjes C1, C2 en Cs in combina-
tie met R1o en R11. Pas bij 0,5 MHz is de
versterking 3 dB gezakt, wat voor een
1.f. scoop ruim voldoende is. Het is zeker
nog wel mogelijk om dit scoopje bij on-
derzoekingen aan TV-apparaten te ge-
bruiken.

De KSB

Tot slot van de schemabeschrijving van
de Glimworm kijken we nog even naar
de schakeling rond het katodestraalbuis-
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je B 7 S 1. De gemiddelde spanning op
de afbuigplaten en op As, welke ook de
grafietlaag op de conus van het beeld-
buisje omvat, dient onderling gelijk te
zijn. Is dat niet het geval dan krijgen we
een astigmatisch beeld, dat er uitziet zo-
als fig. 7 te zien geeft. Het komt erop

Fig. 7

neer, dat het beeldstip niet rond is, maar
ovaal.

Omdat we de spanning op Y1 en Ye niet
kunnen veranderen, zonder de instelling
van de verticaal-versterker geheel te
veranderen, wijzigen we de spanning op
X1 en X2 en As. We maken de spanning
aan deze elektronen gelijk aan die op
Y1 en Ye door middel van het instelpot-
metertje Rs2. De juiste instelling is die,
waarbij de lijn op alle punten even dik
is.

Met de potmeters Rs4 en R3¢ worden
resp. de helderheid en de beeldscherpte
geregeld. Als de één verdraaid wordt,
moet de ander iets worden aangepast.
Het gebruik van de regelorganen wordt
men zelf zeer snel meester ... maar
eerst moeten we het instrument bouwen,
waartoe we nu enkele tips kunnen ge-
ven.

De bouw

Voor de opbouw van onze Glimworm
maakten we gebruik van het Reiszman
ER 10-systeem, waarmede een zeer
solide, fraai en compact instrument is
samen te stellen.

Volgens fig. 8 bouwen we m.b.v. vier
stuks W5 en SRm2 het tussenpaneeltje
op. In twee deeltjes W5, waarop de
transformator wordt bevestigd, moeten
twee gaatjes worden bijgeboord. Van de
transformator maken we zelf de moertjes
los, waarna we de transformator direct
met dezelfde boutjes en moertjes tegen
de stripjes schroeven (fig. 9).

Op de SRm2 brengen we twee buishou-
ders en het elco-steuntje aan. We schroe-
ven ook meteen de elco’s op, welke ge-
isoleerd op Pertinax ringen moeten
staan (fig. 8, deeltje 3).

Het is tevens beslist noodzakelijk de alu-
minimum huls met behulp van een plas-
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tic kleefband te omwikkelen en aldus
te voorkomen dat we deze huls kunnen
aanraken. Van beide is deze huls immers
negatief geladen met <cen heel hoge
spanning! Natuurlijk mag u behalve de
Pertinax ringen de aardringen niet ver-
geten, welke direct onder de elco komen
en voor een goed contact met de nega-
tieve elektrode zorgdragen.

We monteren verder alles, watop fig. 8
zichtbaar is, zoals de houder van de B7-
S1 en'de elco C20. Vervolgens nemen we
de beide raampjes R2 en schroeven aan
het einde van de langste zijde twee
stripjes W5.

Hierna kan het tussenpaneel, waarop
dus de transformator en het deel SRm2
met de beide buishouders en de houder-
tjes voor de elco’s zitten, in het vijfde
gaatje vanaf de achterzijde worden ge-
monteerd.

Dan brengen we ook aan de voorzijde,
op de lange zijden van de raampjes R2
twee stripjes W5 aan. Volgens fig 8
monteren we dan ook het deeltje W2 en
SRm2 met de buishouders en twee sol-
deerlipjes, waarna de montage van drie
deeltjes PP met de schakelaar en de pot-
meters, waarvan we van te voren de as-
sen tot op 2 cm hebben afgezaagd, onze
scdcop voorlopig completeert.

Het deeltje SLR2 brengen we pas aan,
als we de uiteinden eraf hebben gezaagd
en hierop de weerstanden en condensa-
toren hebben gesoldeerd volgens fig, 10
en als we eerst de gloeidraadleiding voor
Vs - V1 en V2 alsmede de weerstanden
Ro7 - 26 - 20 - 18 - 17 hebben aangebracht.
Boor evenwel van tevoren vier gaat-
jes in het Pertinax, en wel precies
boven een der gaatjes van de delen
SMe2. Met het aanbrengen van weer-
stand Rs wachten we bij voorkeur totdat
we het bordje hebben wvastgeschroefd,
hetgeen we ook het beste met de conden-
satoren Cs t/m Ci2 kunnen doen: deze
zijn met de rest van de bedrading e.d.
gemakkelijk later te solderen.

Werk vooral met verschillende kleuren
montagedraad! Dit vergemakkelijkt het
bedraden ten zeerste. De weerstand Rasi,
het instelpotmetertje R42 en draadsteun,
waarop Ci4 met Rss en C13 met R22 wor-
den gesoldeerd, brengen we pas aan als
we de bedrading aan de buishouders
hebben aangelegd, omdat we anders
teveel zitten te wurmen.

Het kan zeer goed voorkomen, dat u
voor de beide elco’s Ce1 en Ce2 koker el-
cootjes neemt, welke gemakkelijk op een
draadsteun kunnen worden aangebracht.
De waarde van Ce1 en Cez is in ons model
16xF, maar men kan met een veel klei-
nere waarde volstaan, b.v. 1 uF e.d.

De ingangscontactdoos is een B en L
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L604S, die op het front wordt ge-
monteerd, als we het scoopje in een kast-
je onderbrengen. Het front maken we
van een stukje aluminium van 17 x 17
cm, dat aan alle zijden op 1 cm wordt
omgezet, nadat we gaten hebben gezaagd
volgens fig. 12. Met afstandsbusjes van
ca 1 cm lengte tussen het freem en dit
frontje, schroeven we de delen aan el-
kaar, nadat we eerst de contactdoos op
het front hebben gemonteerd. We solde-
ren aan de contactdoos ook twee draden,
welke we het laatst aan de potmeter R1
solderen. Natuurlijk doen we dit pas, als
het hele scoopje afgemonteerd is en als
de werking is gecontroleerd.

Problemen zullen zich verder niet voor-
doen. Wel is het van belang, dat u de
goede onderdelen gebruikt. Neem voor
de montage sterke boutjes en moertjes,
meestal zijn deze los verkrijgbaar. Neem
goede potmeters en buishouders, deze
laatste bij voorkeur met keramische iso-
latie. Voor de condensatoren neme men
polyester typen en voor de kleine waar-
den keramische. Gebruik voorts ruisar-
me weerstanden — in ieder geval opge-
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3EELDEN.

een cijfer eindigende
en worden door ver-
nderdeel of de ver-

Ifde cijfer.

Nevenstaande foto geeft
een duidelijk beeld hoe
de in drie fazen
getekende bouw
tekeningen in elkaar
passen.

aan elco-ring
ca1

aan elco-ring
ca

(beide elco's staan
geisoleerd opgesteld )
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dampte weerstanden en wanneer niet
verkrijgbaar, neme men voor alle waar-
den 1 watt typen. Gebruik normaal mon-
tagedraad ¢ -0,7 mm, dit werkt prettig
en geeft een mooiere bedrading. En ten-
slotte: soldeer goed! Laat de las maar
lekker heet worden en druk er flink wat
soldeertin op, bij voorkeur superspeed
60/40.

Veel succes!

Fig. 12

REKSTROOKJES MEETINSTRUMENTEN

Het is nog maar van zeer recente da-
tum dat een architect of ingenieur,
die is belast met het ontwerpen en
bouwen van omvangrijke projecten als
schepen, huizen, flatgebouwen, kan-
toren en bruggen e.d. gebruik maakt van
de talloze gegevens omtrent de eigen-
schappen van de toe te passen materialen
en grondstoffen, als ook van de kennis
van diverse constructies, welk onder-
zoekingswerk de laatste jaren door ver-
schillende instanties als het TNO wer-
den verricht.

Tot wel ver in het begin van deze eeuw
heeft men nooit een juist en wetenschap-
pelijk inzicht gehad in de mogelijk-
heden van de gebezigde grondstoffen en
bepaalde constructie vormen. Men heeft

HET REKSTROOKJES MEETAPPARAAT
WE6002 en een DRUKKRACHT-ELEMENT
voor het meten van druk variérend van
0 ...20.000 kg (Peekel)
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voordien altijd gebouwd met als enige
ondergrond de ervaring en de kennis,
welke men als leerling of gezel bij zijn
leermeester had opgedaan,

In beginsel moest een architect ,,feeling”
bezitten en daarnaast precies weten wat
in de voorgaande eeuwen steeds als zeer
beproefd werd gekenmerkt. Oude ker-
ken, gebouwen, constructies en ver-
voersmiddelen onderscheidden zich door
hun zwaar en overdadig materiaalge-
bruik, dikke muren, zware balken, dik
plaatijzer enz., waardoor uiterst solide
produkten ontstonden, die inderdaad wel
beproefd waren, maar misschien toch
wel wat voordeliger gebouwd hadden
kunnen worden.

Waar de laatste jaren enorme bouw-
werken verrijzen, tunnels, bruggen,
vliegtuigen en schepen ontstaan en zo
voordelig mogelijk auto’s, trams, treinen
en huizen geproduceerd moeten worden,
daar is een weldoordachte constructie
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