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¥
Sender, Land m l kHz kW Sender, Land m kHz kW l Sender, Land - m | kHz
TromsS, Norwegen ........... | 1936 135 10 Washford, England .......... 340 831 | 150 Polen .......c... ceaenarssnses | 238,2 | 1259
Brasov, Rumdnien ............. 1936 | 135 | 150 | Algerien, Norwegen, U.5.5.R. .. | 336 890 Belgrad II, Jugosiawien ....... 237,5 | 1268
Frankrelch .....c.iciic0004.. 1829 164 450 Mailand I, llalien ............ 134 899 | 150 Lille, Frankreich .....cocnuue. 21349 | 1277
U.S.5 R REEEETETS +eo | 1735 | 173 | 500 | Brockmans Park, England .... | 330 908 | 150 | Kosice, Tschechoslowakei ..... 233,2 | 1286
Island, Schweden, Turkei ....... 1654 | 182 Laibach, Jugeslawien ......... | 327 917 | 135 | Otiringham, England ........ .l 2316 | 1295
Motala, Schweden ......... .. | 1576 | 191 | 200 | Brisselll, Belgien ............ 324 926 | 150 | Oranll, Algerien .............. | 230 | 1304
Droitwich, England ......... 1500 200 400 L 321. | 935 | 100 L 230 1304
USSR .rieniiiiiannaa 1435 209 "} 150 Toulous, Frankreich «.......... 318 944 | 100 Stavanger, Norwegen ........ 2284 | 1313
Oslo, Norwegen ............. 1376 | 118 | 200 | Woronesch, U.5.5.R. ......... 1 318 944 | 20 | Nowgorod, U.S.S.R. ........ 2269 | 1322
Warschau, Polen ............ | 1322 | 227 | 200 | Mahr, Ostrau, Tschechosiowakei | 315 953 | 150 | Malienische Gleichwelle ....... 2253 | 131
Leningrad, U.5.5. R, ........ 1271 236 100 Turku, Finnland .o...veeeeenss . | 312 942 | 100 Agypten, England, Ungarn .. .... 223.8 | 1340
Kalundborg, Ddnemark ...... 1224 245 150 Tunis |, Tunesien ............. 312 962 120 Marseille, Frankreich ....ocov.. 2223 | 1349 50
Lathi, Finnland .............. | 1181 | 254 | 200 | Deuvtschiand, Britische Zone . 309 o7 70 T T T 2223 | 1349 20
Moskau, U.5.5. R ........... 1141 263 150 Izmir, Turkei ..... e = . 971 50 Tirana, Albanien ............ 2209 | 1359 | 100
Tschechoslowakei ........ ceee | 1M03 | 272 | 200 Kalinin, Smolensk, U. §. §. H 309 71 20 Island, ltalien, Polen, Fnrru:rr.d' 219.4 | 1367
USSR 1068 | 281 | 100 | Algier I, Algerien ........... .. | 306 960 | 100 | StraBburg Il, Frankreich ...... 218 | 1376 | 150
Berominster, Schweiz ........ 567 529 150 Gateborg, Schweden ........ 306 980 | 150 Madrid |, Spanien ......... ceen | 216,86 | 1385 | 100
Budapest, Ungarn ........... 557 539 135 Devtschland, Amerikanische Enm 303 289 70 L T TR - 216,6 | 1385 | 150
USSR s 547 | 548 Finnland .....ccceiiiveanncnes 303 989 | 10 | Osterreichische Gleichwelle ..... | 2152 | 1394 5
Agypten, Finnland, Schweiz .... | 539 | 557 Beirut I, Libanen ............. 303 989 | 20 | Rhodos, Griechenland .......... 215,2 | 1394 5
Athlone, Irland ........ovvuuas 330 | 566 | 100 | Kischinew, U.S.5. R ....... o | 3006 | 998 | 100 | Franzisische Gleichwelle ...... . | 2138 | 1403 | 20
Palermo, ltalen .....cvvveevens 530 546 10 Hilversum I, Holland . ......... 297.9 | 1007 120 Franzéfischer Truppensender .
T . 522 575 100 Aleppo, Syrien .. ......ccuvue.s 297.9 | 1007 20 for Deutschliand ............ 2138 | 1403 25
Wien, Osterreich o ..vovvenvns 514 584 120 Istanbul, Tiorkei ............. 295 1016 | 150 Komotini, Griechenland ........ 213.8 | <1403 5
Sofia, Bulgarien ............... 506 | 593 | &0 | Graz, Klagenfurt, Osterreich .... | 2926 | 1025 | 100 | U.5.5R .ovrrnnvernnrnnn.. 2138 | 1403 | 20
Sundsvall, Schweden ........... 504 593 150 | Jerusalem li, Paldstina,......... 292,46 | 1025 20 Jugoslawische Gleichwelle .... | 2124 | 1412 20
Lyon, Frankreich ............ 498 | 601 | 150 | iralien, Pdriugal, U.S.S.R. ..... 290,1 | 1034 Saarbricken, Saarland .. ....... 2111 | 1421 | 20
Island, Marokks, Jugosiawien ... | 491 | 611 Deutschiand, Sowjetische Zone .. | 287,6 | 1043 | 70 | Sfax, Tunesien ....... eveneeas | 210,1 | 1421 5
Brossel |, Belgien ............ 484 620 150 Kalamata, Griechenlard . ....... | 287.6 | 1043 5 Tschernigow, U.S.5.R. ...... .| 211,1 | 1421 5
WOrWegen ........cecevanenas 477 | 629 100 | Marokk. Gleichwelle ........... 2876 | 1043 20 Kopenhagen, Ddnemark ........ 2097 | 1430 10
s, TUNBSIEN ...vvecsssnnnas 477 | 629 150 England, Libyen, Rumdnien ..... 285,1 | 1052 . Madrid Il, Spanien ............ 2097 | 1430 50
rrag I, Tschechoslowakei ..... 470 638 150 D&numrk. ltalien, Pﬂﬂm‘ = 282.7 1041 .wrrml Albanien ......... 209.7 1430 5
Droitwich, England ............ 464 | 647 | 120 | Paris Il, Frankreich . ........... 280,3 | 1070 | 100 | Luxemburg ................. 208,4 | 1439 | 150 |
Charkow, U.5.5.R. ........... 464 | 647 100 Krasnodar, U.5.5.R. .......... | 280.3 | 1070 20. | Italienische Gleichwelle . ...... 207.1 | 1448 25
Ialien. U.S.5. R wuvuvnnnnnnn. 457 | 656 Polen .ooveeinnnn... SUNT 278 | 1079 | 50 | Englische Gleichwelle .......... 2059 | 1457 | &
U.S.5 Roveniinniinnnn, 451 | "665 'Droitwich, England ............ 2757 | 1088 | 150 | Kraljevo, Rumdnien ........... 2059 | 1457 | 20
Madrseille, Frankreich ...... e 445 674 100 Albanien ........coiveinnnnas 275,7 | 1088 10 Monte Carlo, Monaco ........ | 2046 | 1466 | 120
Bodd, Norwegen .............. 445 | 674 10 | Brafislava, Tschechosiowakei . | 273.4 | 1097 | 150 Osterreichische Gleichwelle ... | 203,3 | 1475 | 30
Belgrad I, Jugosiawien ....... 439 | 683 | 150 | Mogilew, U.S.S. R. .......... 271,2 | 1106 | 100 | (Internationale Gleichwelle ....... | 202,1 | 1484
Zypern (England ) ..........0.. 434 | 692 Bari, Bologna, Italien ........ 269 1115 50 Gomel, U.5.5. R ....ouvus .. | 2009 | 1493 20
Tschechoslowakei, Marokko, Brissel 111, Belgien ......... 2669 | 1124 20 Krakau, Polen ..........ccuee. | 1997 | 1502 50
MNOrwegen ......c.eceeveennnes 428 | 701 | Yarna, Bulgarien .............. 2669 | 1124 5 Saragossa, Spanien ....... ceees | 1997 | 1502 500
Limoges, Frankreich ........... 423 | 710 150 USSR ..iiiiinnrnrs cesass | 2669 | 1124 20 BrUssel IV, Belgien ............ | 198,5 | 1511 20
Staling, U.5. 8. R cevvevvrnanns 423 | 710 | 150 | Zagreb, Jugoslawien ......... 264,7 | 1133 | 135 | Chania, Griechenland .......... 198,5 | 1511 5
Lissabon, Portugal ............. | 417 | 719 | 120-| Oran, Algerien ............... 262,6 | 1142 | 40 | Tschechoslowakische Gleichwelle | 1973 | 1520 | 30
Damaskus, Syrien ......... 417 | 719 | 50 USSR oieiieiannn. 262,46 | 1142 20 { La Coruna, Spanien ........... | 197.3 | 1520 20
Athen, Griechenland ......... 412 728 .| 100 England ....ovvenunn..... ceans | 2606 | 1151 100 Vafikan Stadt .. ....cnvnn.... 196,2 | 1529 | 100
Irland, Paldstina, Polen, Spanien . 407 | 737 Rumdnien .............cue... 2606 | 1151 20 Deutschland, Franzésische Zone , | 195 1538 70
| Hilversum |, Holland ......... 402 746 120 StraBburg, Frankreich ........ 258,8 [ 1160 50 Spanische Gleichwelle ...._..... 195 1538 5
Finnland, Portugal, Rumdnien .. 397 | 755 ‘| Odessa, U.5.5.R, ......... .. | 256,6 | 1569 | 150 | Englische Gleichwelle .......... | 194 1546 '
SoMens, Schweiz ............. 393 | 764 | 150 | Hérby, Schweden ............ | 2544 | 1178 | 100 T TH 194 1546
Kairo, Agypten ....ovvvvvennnn. | 388 | 773 50 Budapest Il, Ungarn .......... 252,7 | 1187 | 135 | Amerikanischer Truppensender
Stockholm, Schweden ......... . 388 773 150 Deuvischland, Franzésische Zone . | 2508 | 1196 70 for Deuvtschland . ..... cerees | 193 1554 70
Kiew, U.S.S.R. .ovvevr vvnnns 384 | 782 | 100 | Kerkyra. Griechedland .:....... | 250,8 | 1196 | 15 | Nizza, Frankreich . ............ 193 | 1554 | 75
Sowjetischer Truppensender Marrakesch, Marokko ......... | 2508 | 1196 | 20 T 193 1554
in Deutschland ............. 384 | 782 70 | Bordeaux, Frankreich .......... 2489 | 1205 | 100 | Portugisische Gleichwelle . ... ... 192 1562
I Rennes, Frankreich ............ Jre | 791 150 Haifa, Paldsting .............. 2489 | 1205 5 | Schwedische Gleichwelle ...... 192 1562
Saloniki, Griechenland ......... | 379 | 791 50. | Lublin,Polen ............. .... | 2489 | 1205 10 | Schweizerische Gleichwelle ..... | 192 1562
Leningrad Il, U.5.5. R. ....... } 375 1 BOO | 100 | Englische Gleichwelle .......... 2471 | 1214 | 80 | Deutschland, Sowjefische Zone .. | 191 1570 | 70
Westerglen, England .......... 371 | B0? | 100 | Britischer Truppensender g Spanische Gleichwelle ......... 191 1570 5
plie, Jugoslawien ........... i a7l 807 135 fir Devtschland ... ......... 2471 | 1214 70 . Sfax I, Tunesien ., ... e 191 1570 5
e e 367 818 100 Azoren, Portugal ............. .l 2471 | 1214 2 - Mtalienische Gleichwelle ...... .. | 190 1578 10
Sofia |, Bulgarien ............ 364 | 827 100 Kursk, U.5.5. R, ....covvvun.. | 2471 | 1214 20 Fredrikstad, Norwegen ......... 190 1578 10
Nancy, Frankreich ....... ene l. 359 | 836 | 150 | Stara Sagora, Bulgarien ........ 2452 | 1223 | 20 | Dewschiond, Britische Zone ...,. | 1891 | 1586 | 70
Beirut, Libanon ............... 359 | 836 | 20 | Barcelora, Spanien ........... . | 2452 | 1223 | 20 | Spanische Gleichwelle ......... 189.1 | 1586 5
Rom |, Halien ................ 355 | B45 | 150 | Falun, Schweden .............. 2452 | 1223 | 100 Infernationale Gleichwelle ....... | 188.2 | 1594
Bukarest, Ruméanien ......... 351 B54 150 Prag Il, Tschechoslowakei .... | 243,5 | 1232 | 100 Deutschland, Amerikanische Zone | 1872 | 1602 70
Paris I, Frankreich ........... | 348 | B&63 | 150 [ Finnland, Frankreich, U.5.5.R. . | 241,7 | 1241 | Norwegische Gleichwelle .. ... 187,2 | 1802 2
Moskau Il U.5.5. R ........ 344 | 872 | 150 | Agypten, Ungarn, irland ........ 2398 | 1250 Portugiesische Gleichwelle. . .. ... 1872 | 1602 5
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a. auch auf eine gute Beherrschung der
Sonderaufnahme fiir die FUNK-TECHNIK von E. Schwahn

FUNK-TECHNIK Nr.24/1948 .,




Noch einmal:

Der Kopenhagener Wellenplan

Bevor wir auf die Einzelheiten des Planes eingghen, wol-
len wir uns iberlegen, inwisweit der Rundiunktechniker
und auch der aufgeschlossene Rundfunkhérer, der nicht
nur seinen Ortssender hart, der Aufteilung der Rundiunk-
wellen ein besonderes Interesse entgegenbringt. Dem Tech-
niker ist es klar und vielen interessierten Laizn bekannt,
daf sich auf dem in Frage kommenden Mittelwellen- und
Langwellen-Bereich nur eine bheschrinkle Anzahl von 5:n-
dern unterbringen laft. Der bisher benutzte Miltalwellen-
hereich erstreckte sich von etwa 519—1500 kHz, d. h. iiber
yund 1000 kHz, der Langwellenbereich von atwa 153—260
kHz, alse rund 100 kKHz,

Der Mindestabstand der Trdgerirequenzen der ein-
zelnen Rundiunksender wurde auf den frilheren Wellenkon-
jerenzen auf 9 kHz lestgesetzt, DemgemaB konnten aul
dem bisherigen Mittelwellenbereich 111, aul d2m Langwel-
jenbereich 11 Sender untergsbracht werdan, Hierbai mul
jedoch erwihnt werden, dall der Frequenzabstand zweaier
Sender von 9 kHz fiir die Uzbertragung wirklich einwand-
{reier Musik nicht ausreicht, da fer nur die Uebertragung
einer Hochstirequenz von 4500 Hertz zuldBft und somil nur
als Kompromifi im Hinblick auf die Vielzahl der untzrzu-
bringenden Sender betrachtet werdan kann.

Der Rundiunkhorer legt Wert daraul, eine begranzie Zahl,
elwa 25 Sender moglichst ungsstért und in einwandireier
Wiedergabe zu horen, Fiir den alten Plan waren diesz
Voraussetzungen seit Krizgsende se2lbst abands hochstans
fiir 10 Sender tatstichlich halbwegs erfillt. Die Uneinig-
keit zwischen Ost und West . hat sich auch hier dufierst
nachteilig ausgewirkt. |

Bei der "Ausarbeitung des neusn Kopenhagenar Planes
wurde zu wenig auf die technische Seite Ricksicht genom-
men. Vielmehr lizBen sich diz Veranlwortlichen in erstar
Linie won politischen Riicksichtan lzitzn. Die urspriinglich
vorgesehene Fassung des neuen Planes sieht z. B. fiir
Deutschland nur vier Frequenzen vor, die noch dazu im
Gebiet von etwa 1000 kHz mit nur wenigen kHz Frequenz-
unterschied unmiltelbar nebeneinander liegen, Dia Boden-
welleneichweite dieser Sender ist durch die im Vergleich
zu den frither benutzten Frequenzen wesentlich ungiinstiga-
ren Ausbreitungsverhéltnissen erheblich verringert und der
Tagesemplang flir einen groBen Tail der Horer unméglich
gewarden,

Im Gegensalz hierzu verfugen z, B. Rullland und die Ost-
blackstaaten iber mehr als 25 Exklusivwallen. Frankreich
ist hei der Verteilung noch recht gut weggekommen, wdh-

rend England keinesfolls gewonnen hat. Wenn mon bea-

denkt, dafk vom Oslen, was Rundfunktechnik und Rund-
funkkunst angeht, das bisher geleisteta nicht gerade aul
alizu hoher Stufe steht, so diirftan die vorerwihnten Tat-
sachen wohl unsere Behauptung, daB Kopenhagen von
politischen Leidenschaften diktiert wurde, erhdrtan. Dank
der Tatsache, daBb Amerika in klarer Erkenninis dzr Un-
méglichkeil, ein technisch und kulturell hochstehendes Land
wie Deutschland im Aether nghezu mundiot zu machen,
die Sender Stuttgart und Minchen auf brauchbaren Fre-
quenzen weiter laufen liBt, ist die Situation fiir die dgut-
schen Bundlunksendar nicht so tragisch geworden, wie es
von den Wissenden bei Bekanntwarden der Kopsnhagensr
Frequenzvarteilung mit Recht befiirchiet wurda.

Die Frequenzen, die augenblicklich von den Send2m be-
nutzt werden, ermoglichen durch die geschilderten Tatsa-

Vorsalzgerdte zur Auinahme der FM-UKW Verwendung fin-
den. Es mul jedoch daraul hingewiesen werden, dafi bei
Verwendung derartiger Vorsatzgerdte die ‘I.Fnrleilre der FM
gegeniiber der AM kaum in Erscheinung treten. Aus den
vorstehenden Ausfihrungen ergibt sich, daf 1. mit UKW
(FM, ein Fernemplang unméglich ist. 2. Die Vorteile der

cheti vieliaeh nur einsn duBerst unbeinedigendan Empliang.
Wir sind der Ansichl, dal sich hier noch manches dndern
mufi und quch dndern wird, Sollte es zu einer nsuen inter-
nationalen Abmachung iiber dieses Problem kommean, so
glauben wir, daB eine fiir glle tragbare Losung darin zu
finden wdre, daB man den Freguenzbereich zwischen 529
und etwa 900 kHz mit gut hérbaren Sendern, die gleichzet-
tig ein wirklich wertvolles Programm senden wiirden und
deren Frequenzabstand mindestens 10 kHz betragen sollte,
besetzen wiirde, Die Freguenzen iiber 900 kHz kénnten dann
mit samtlichen restlichen Sendern besetzt werden, deren
Bedeutung ohnehin mahr oder wedigar lokalar Natur ist.
Aul diese Weise ware es fiir den Besitzar eines halbwegs
zeilgeméBen Rundiunkgerétes maglich, stels die oben ge-
snannte Zahl von etwa 25 Sendern in wirklich guter Wieder-
gabe empiangen zu koénnzn, wahrend die Besitzar klainer
Gerate ihran Orts- odar Bezirkssendar hiren konntan, auch

dann, wenn er in dem Geabizt dibzr %00 kHz hegt. Die Zaht Y

der zugeteilten Frequanzen fir Fernszndar kdnnt2 man vor
den Leistungen abhéngig machen, die das betrefiends Land
in Rundfunktechnik und Rundfunkkunst aufzuweisen hat,

UKW — keine Lésung

Die Situation, die der Kopanhagenar Plan fiir den Rund-
funkempiong in einigen Landarn gebracht hat, zwang u. @
in Deutschland. zur Einfithrung des UKW-Funks. Machdem
in der Oelfentlichkzit und leilwaise auch in Fachkreisen
die widersprechendsten und unsinnigsten Geriichtza auige-
taucht sind, halten wir es fiir erforderlich, auch dieses Pro-
blem wvon der technischan und wirtschaillichen Seite kurz
su beleuchten., Wéhrend sich ein Mittelwellensender durch
Boden- und Raumwellen ausbreitet und die Mittelwelle auch
dann aulgelangen werden kann, wenn sich zwischen Sen-
der und Empiénger Gebirgsmassen usw. befinden und die
Entfernung zwischen Sender und Empidnger, insbesondara
nachts, von untergeordneter Bedeutung ist, liegen die Ver-
héltnisze aul Ultrakurzwellan vollig anders. Die Ausbrei-
tung dieser Frequenzen erfolgt Ghaolich den Ausbreitungs-.—q‘
bedingungen des Lichtes, Die Reichweitz eines Senders
deckt sich etwa mit der optischan Sicht, di# man von sei-
ner Antenne aus hat, Auch bei ausreichend grofer Sende-
stdrke vermag ein solcher Sender kaum) ein grofieres Ge-
biet als einen Kreis von etwa 30 km zu versorgen. Durch
maglichst hohe Auislellung des Sendars kann die wer-
sorgte Fliche vergroflert werden. Aus Vorgesaglam ergibt
sich, dal ein Fernempfang auf Ultrakurzwellen in der Regel
nicht maglich ist. Der UKW-Emplang ist daher eine lo-
kale Angeleganheit, Die iiblichen Stérungen fallen beir UKW
weg. Dagegan machen sich die Stérungen durch die Zind-
anlagen von Kraftfohrzeugen sehr stark bemerkbar. Aus
diesem Grunde und aus weiteren technischen Erwagunge:
benutzt der neue UKW-Funk nicht die hisher im Rundfiunk-
bereich verwendele Amplitudenmodulation (AM), sondarn
Frequenzmodulation (FM). Wahrend bei der AM dia Ampli-
tude der HF-Schwingung durch die Modulation verdndert
wird, wird bei der FM die Frequenz der Schwingung von
der Modulation gedndert, Der Aufwand zur Auinohme von
FM-Schwingungen ist bedeutend gréfer als bei AM. Ein
Gerdt, das die tatséchlich vorhandenan Vorteile der FM
wirklieh zur Geltung bringt, ist mit den augenblicklich zur
Verfiigung stehenden Hilismitteln kaum unter 8 Rohren hat-
zustellen, Fir die bisher benutzten Rundiunkgerdats kinnen

FM. h'.lez.ﬂgli-:h musikalischer Wiedergabegualitét and Stér-
ireiheit mit normalen Vorsatzgerdten nichi ausgenulzt wer-
den kénnen, Es wird also nur derjenige sich der Etmg.:—.-run‘
cl?r Wiedergobequalital, die die FM ermaglichl erirau&g
kénnen, der recht tiel in den Geldbeutz] greiit'uuci sich
ein Spezial-UKW-FM-Gardét anschafit.



