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Type-goedkeuring

Een overzicht van de
mogelijjkheden en eigen-
schappen van de type-
goedgekeurde apparatuur
voor de D-machtigings-
houders

Inleiding

Door wetswijzigingen en het invoeren van de D-
machtigingen is in de amateurwereld een nieuw be-
grip geintroduceerd. Dit is de z.g. type-goedkeuring
en type-goedgekeurde apparatuur.

Wat houdt deze type-goedkeuring nu in? In het kort
kan worden gesteld dat het neerkomt op het volgen-
de: Door de overheid (PTT/RCD) worden eisen ge-
steld aan de technische kwaliteit van de apparatuur.
Deze eisen worden op schrift gesteld en opgenomen
in een PTT-voorschrift. Importeurs en handelaren
die van plan zijn om bepaalde apparatuur te gaan
importeren en op de markt te brengen, zullen nu, als
ze de apparatuur aan de categorie van D-
machtigingshouders willen verkopen, een typegoed-
keuring moeten verkrijgen voor het betreffende type
apparaat. Niet ieder toestel dat men verkoopt, doch
slechts één representatief apparaat uit de serie,
wordt door de PTT gekeurd. Wordt het apparaat
door de PTT gekeurd en goedgekeurd, dan geeft de
PTT de z.g. type-goedkeuring af. De betrokken
handelaar/importeur ontvangt een soort oorkonde
als bewijs (hij kan dit in zijn winkel ophangen) van de
type-goedkeuring.

Bij het samenstellen van dit artikel waren reeds 5
verschillende apparaten type-goedgekeurd.

Type-goedgekeurde apparatuur

Een vijftal verschillende apparaten is intussen door
de PTT gekeurd en voldoet aan de hierboven
gestelde eisen. Dit zijn de volgende typen:

ICOM, IC-21 AD (zie fig. 1);

ICOM, IC-22 AD (zie fig. 2);

KENWOOD, TR-2200 G (zie fig. 3);

KENWOOD, TR-7200 G zie fig. 4);

ZODIAC FUNKSPRECHGERAETE A.G., Gemini-D
(zie fig. 5).

In het volgende deel van dit artikel zal worden ge-
tracht om een kort overzicht te geven van de moge-
lijkheden en eigenschappen van de 5 toestellen.

De eisen voor de type-goedkeuring

De eisen voor de apparatuur zijn vastgelegd in voor-
schrift AMOA4-1. Hierin wordt gesteld hoe de appara-
tuur herkenbaar dient te zijn (typeplaatjes o.i.d. met
merk, type- en serienummer etc.).

De mechanische constructie en de elektrische
opbouw. De werkomstandigheden en de standaard

testcondities (+150C tot +350C, bij een rel.
vochtigheid van 20 tot 75 procent).

De extreme testcondities. Het temperatuurgebied
bedraagt hier -100C tot + 550C, terwijl de voedings-
spanning + 10 procent t.o.v. de nominale voedings-
spanning moet kunnen zijn.

Verder wordt aangegeven hoe de metingen dienen
te worden verricht.

De werkfrequenties. De apparatuur mag uitsluitend
ingericht zijn vmor het zenden en ontvangen op de
volgende zes frequenties (uitsluitend kristalsturing):
142,250; 145,275; 145,325; 145,350; 145,375; 145,400
MHz.

Voor de zender gelden de volgende eisen:
Frequentietolerantie. Deze bedraagt (onder de
extreme testcondities en standaard testcondities)
maximaal plus of minus 3 kHz.

Het maximaal toegestane zendvermogen (zie
machtigingsvoorwaarden) bedraagt 20 watt. De
apparatuur mag niet voorzien zijn van modificaties
welke ten doel hebben het zendvermogen te reduce-
ren tot het maximaal toegestane zendvermogen.

De modulatie is frequentie- of fazemodulatie. Hierbij
worden de volgende eisen gesteld:

a. de maximaal toegestane frequentiezwaai be-
draagtb kHz.

b. de maximaal toegestane bandbreedte bedraagt
16 kHz.

Deze eisen gelden onder standaard testcondities. De
apparatuur mag niet zijn ingericht voor het toepas-
sen van andere modulatiesystemen dan frequentie-
of fazemodulatie.

Ongewenste hoogfrequente uitstralingen. Het hoog-
frequentvermogen aan de uitgang van de zender,
gemeten onder standaard testcondities mag voor
geen enkele ongewenste component meer dan 15
microwatt bedragen.

Voor de ontvanger gelden de volgende eisen:
Ongewenste hoogfrequente uitstralingen. Het hoog-
frequentvermogen aan de ingang van de ontvanger,
gemeten onder standaard testcondities, mag voor
geen enkele door de ontvanger opgewekte compo-
nent meer dan 20 nanowatt bedragen.

De mogelijkheden

Een algemeen overzicht van de 5 types vindt u in fig.
6. Bekijken we de verschillende apparaten afzonder-
lijk, dan kunnen we stellen dat de IC-21 AD de groot-
ste van de 5 is. Een voordeel van dit apparaat is dat
hij zondermeer op het lichtnet kan worden
aangesloten. Alle andere typen hebben een extra
PSA nodig om de benodigde 13,8 V voedings-
spanning te verkrijgen. Het formaat van dit apparaat
is dusdanig dat het inbouwen in een auto de meeste
ruimte inneemt van de 5. Het heeft echter vrij veel
mogelijkheden, waarover later meer. Dan de IC-22
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AD. Dit apparaat is zeer geschikt voor mobiel
gebruik en eveneens voor gebruik thuis, in de shack.
De TR-2200 G is zeer specifiek een apparaat voor
draagbaar gebruik. Door de ingebouwde bat-
terijhouder kan het apparaat op elke willekeurige
plaats worden gebruikt. Dit draagbaar zijn gaat ten
koste van het vermogen; slechts 1 W uitgangsver-
mogen. :
De TR-7200 G is evenals de IC-22 AD een apparaat
waarmee zowel mobiel als vanuit de shack kan
worden gewerkt. Een bijkomend voordeel is dat op
het apparaat een aansluiting aanwezig is voor een
externe VFO (continue afstemming voor zowel
zender als ontvanger over de hele 2 meter band),
waardoor het na het behalen van de C, of wellicht
A/B machtiging nog bruikbaarder wordt.

Dit laatste geldt ook voor de IC-21 AD.

Tot slot de Gemini-D. Dit apparaat is ook goed
bruikbaar voor mobiel en thuis-gebruik. Evenals bij
de TR-2200 G is het maximaal mogelijke aantal
kanalen 12. De mogelijkheid tot het aansluiten van
een 80 kanaals (25 kHz per stap) VFO (of ook wel
VX0 genoemd) is aanwezig.

Met uitzondering van de TR-2200 G kunnen de 4
andere een vermogen afgeven van 10 watt. Het
vermogen is steeds instelbaar in de twee standen HI
(10W) en LOW (0,5 tot 1 W). Lokale QSO’s kunnen
dan ook met laag vermogen worden gemaakt, waar-
door de kans op storing van andere verbindingen
wordt verminderd. Het laagfrequentvermogen is
steeds rond 1,5 W; de TR-2200G heeft slechts 0,5 W,
terwijl de Gemini-D er uit springt met 2,5 W, hetgeen
in de auto wel een voordeel is.

Het zendergedeelte

De zendfrequentie welke ligt tussen de 144 en 146
MHz wordt opgewekt met een kristaloscillator.
Omdat er geen kristallen zijn die direkt op deze
frequentie kunnen werken, is uitgegaan van een la-
gere kristalfrequentie (12 of 18 MHz). Door ver-
menigvuldigen (resp. 12x of 8x) wordt de
uitgangsfrequentie bereikt. Hoewel de uitvoering bij
de vijf apparaten verschilt, de duurdere en grotere
hebben veelal een degelijker elektrische en
mechanische opbouw, het principeschema is
praktisch bij alle het zelfde. Een blokschema is afge-
beeld in fig. 7. Een korte toelichting op dit
blokschema volgt hierna. Zie hierbij ook fig. 8.

De frequentie waarop gezonden gaat worden wordt
opgewekt in de de oscillator OSC (12 of 18 MHz af-
hankelijk van het type) en vermenigvuldigd in de de
vermenigvuldigers MULT 1, 2 en 3. De vermenig-
vuldigtallen zijn resp. 2x, 2x, 2x (IC-21 AD en 1C-22
AD); 2x, 3x, 2x, (TR-2200 G en TR-7200 G) en 3x; 2x,
2x (Gemini-D). Het signaal dat uit de laatste verdub-
belaar komt heeft dus de gewenste eindfrequentie
(144-146 MHz).

Het is echter nog niet geschikt om te worden uitge-
zonden; het is nog te zwak en moet nog degelijk
worden gefilteerd omdat het nog veel ongewenste
componenten die door het vermenigvuldigen zijn
ontstaan, bevat.

Er volgen daarom een aantal versterkers, op de uit-
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gangsfrequentie afgestemd, die het signaal ver-
sterken tot het gewenste uitgangsniveau AMP 4 t/m
7. AMP 7 isde P.A. (power amplifier). Harmonischen
van de uitgangsfrequentie moeten worden onder-
drukt. Een laagdoorlatend filter FLTR wordt daarom
opgenomen om alles wat boven de 146 MHz ligt weg
te filteren. De uitgangswisselspanning kan worden
gelijkgericht en worden toegevoerd aan een meter.
We kunnen op deze manier zien of er een uitgangs-
vermogen is. De meteraanwijzing is echter afhanke-
lijk van de belastingsweerstand en kan derhalve niet
als ,exact’”” worden beschouwd. Een verkeerde
belasting van de eindtrap kan in bepaalde gevallen
leiden tot het sneuvelen van de eindtransistor. Dit
komt in hoofdzaak voor als de eindtrap niet wordt
belast; de wisselspanning loopt dan hoog op en de
eindtransistor kan de de hoge piekspanningen niet
aan en slaat door. Ook kortsluiten van de eindtrap
kan leiden tot defect raken van de transistor door te
grote stromen. Men heeft gezocht naar beveiligings-
circuits die dit euvel zouden kunnen voorkomen.
Enkele apparaten zijn daarom uitgerust met een
kleine reflectometer tussen eindtrap en antenneplug.
Komt er te veel signaal terug, dan wordt via een
detector DET, een gelijkstroomversterker ~en
schakelcircuit APC (Automatic Protection Circuit)
één of meerdere voortrappen teruggeregeld, waar-
door maximale wisselspanning en wisselstroom van
de eindtransistor (AMP 7) worden vastgelegd en niet
kunnen worden overschreden.

De microfoonversterker bestaat. uit de versterker
AMP 1 (en eventueel ook AMP 2). Versterker AMP 1
heeft de eigenschap dat hij tot een bepaalde waarde
normaal versterkt; komt de ingangsspanning boven
een’ bepaalde waarde dan zal de uitgangsspanning
niet meer toenemen (de top-top waarde van de uit-
gangsspanning blijft constant = clipper).

Dit gaat echter wel gepaard met een vervorming van
het signaal. Hierdoor ontstaan harmonischen. Het
signaal zou daardoor lelijk gaan klinken, terwijl de
bandbreedte toeneemt. Dit wordt echter voorkomen
door het laagdoorlatende filter LP FLTR. De af-
snijfrequentie van het filter is ca. 3 kHz. De uitgangs-
spanning blijft zoals gezegd praktisch constant, bij
hoge ingangsspanning. Met de potentiometer welke
achter het filter is opgenomen wordt nu de
(max.)zwaai ingesteld. Bij minder
microfooningangsspanning zal de zwaai altijd kleiner
zijn dan deze ingestelde maximum zwaai. Met de
potentiometer voor de versterker kan de
microfoongevoeligheid worden ingesteld. Hiermee
wordt dus bepaald of u 5 cm of 1 meter van de
microfoon -af moet praten. Voor mobiel gebruik is
het goed om de microfoongevoeligheid zo in te stel-
len dat u dicht bij de microfoon moet praten; achter-
grondlawaai -wordt daardoor beperkt.” Een aantal
apparaten is uitgerust met een oproep-toon van 1750
Hz. Deze wordt gebruikt om relaisstations open te
fluiten. Voor het gebruik op de ,,D-frequenties’ is
deze toon niet direct nodig. Een overzicht van de
mogelijkheden van de 5 verschillende apparaten is
opgenomen in fig. 8. In dit overzicht betekent PTT
= push to talk (indrukken om te spreken); X-tal =
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Fig. 3. De Kenwood TR-2200G

Fig. 2. De ICOM IC-22AD

Fig. 4. De Kenwood TR-7200G

Fig. 5. De Zodiac Gemini-D

Onze voorpagina

In een uitvoerig artikel, voorzien van vele foto’s en
schema'’s, beschrijft PAoMS elders in dit nummer de
VERON twee meter convertor die als bouwpakket bij
ons verkoopbureau verkrijgbaar zal worden gesteld.

Het is een convertor waarin de twee meter signalen
worden omgezet naar het frequentiegebied 28 — 30
MHz, een frequentieband due op de meeste ama-

teurontvangers wel aanwezig zal zijn.

De foto op onze omslag geeft u een indruk van deze
twee meter convertor. Het is een zij-aanzicht. U kunt
daar tevens goed op zien hoe de spoeltjes van verzil-
verd koperdraad zijn gebogen en aangebracht.
Uitvoerige informatie vindt u elders in dit nummer!
(Foto: PAoMS)
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kristal; VFO=variabele freq. oscillator, SWR =
standing wave ratio (staande golf verhouding). Ver-
der is een clipper een ding dat de wisselspanning
constant houdt door de toppen er af te halen (clip-
pen) en een compressor is een versterker met de
versterking afhankelijk van de ingangsversterking;
de vervorming is veel minder, doch de schakeling is
gecompliceerder.

Het ontvangergedeelte

Evenals de zenders, vertonen de ontvangers van de 5
verschillende apparaten grote gelijkenis. Het blok-
schema (zie fig. 9) kan voor alle apparaten gebruikt
worden. De verschillen zitten in het aantal kanalen,
de selectiviteit van de versterker op 145 MHz en 10,7
MHz (spiegels!) en de breedte en buiten-de-band-
demping van het middenfrequentiefilter op 455 kHz.
Bekijken we eerst het blokschema in fig. 9, dan zien
we dat de ontvanger een dubbelsuper is. De eerste
middenfrequentie is 10,7 MHz. Het antennesignaal
wordt versterkt in de HF-versterker RF AMP, en gaat
dan door het banddoorlaatfilter BPF 1. Dit moet een
zeer goed filter zijn omdat het de spiegelfrequentie
(fant- 2 x 10,7 = 112,6 tot 124,6 MHz) meer dan 60
dB moet onderdrukken. Deze 60 dB is aan de krappe
kant; 70 dB ware beter geweest! In fig. 10 kunt u zien
op welke wijze een en ander bij de verschillende ty-
pes is gedaan.

Het signaal voor de eerste mixer (1st MIX) wordt
verkregen uit de vermenigvuldiger MULT, die het

genvoudigt (bij 14 MHz kristallen). De kristaloscilla-
tor is aangegeven als eerste lokale oscillator (1st
LOC OSC).

Na de mixer volgt een middenfrequentversterker |F
AMP 2 en een bandfilter BPF 2 op 10,7 MHz. Ter
voorkoming van intermodulatie (ontstaan van onge-
wenste signalen op 10,7 door vervorming, menging
etc.) is het zaak dat dit bandfilter smal is. Liefst niet
breder dan een 20 kHz. Geen der 5 apparaten heeft
een dergelijk filter. Afhankelijk van het type wordt
gebruik gemaakt van keramische filtertjes welke zijn
ontwikkeld voor de autoradio-industrie. Het is het fil-
ter SFE-10, 7MA (het type SFC-10, 7MA is hieraan
gelijk) dat zeer goedkoop is. Het heeft de volgende
eigenschappen: 3 dB bandbreedte: 280 kHz en 20 dB
bandbreedte: 660 kHz. In de ICOM-21 AD zitten
twee van deze filders achter elkaar; in de IC-22 AD en
de TR-2200G slechts één; de Gemini-D heeft een fil-
ter dat bestaat uit twee bandfilters met L-C kringen.
De TR-7200G maakt een degelijke indruk omdat de-
ze behalve twee van de eerder genoemde kerami-
sche filters direct na de eerste mixer een eenvoudig
type kristalfilter heeft (10F20A). Dit kristalfilter heeft
de volgende eigenschappen: 3 dB bandbreedte: 20
kHz en 18 dB bandbreedte: ca. 67 kHz. Samen met
de twee keramische filters wordt hierdoor een vrij
goede selectiviteit verkregen. Een goede selectiviteit
is nodig omdat de 2e middenfrequentie 455 kHz be-
draagt. Daar de 2e lokale oscillator (2nd LOC OSC)
werkt op 10,245 MHz moeten we rekening houden
met spiegels welke door de 1e middenfrequentver-
sterker zouden kunnen komen en liggen op 10,7 — 2

signaal verdrie-(bij 44 MHz kristallen) of verne- x 0,465 = 9,79 MHz (dit komt overeen met een
Algemeen IC-21AD IC-22 AD TR-2200G TR-7200G Gemini-D
Voedings; (13,8 + 15%| 13,8 + 15% | 10,4 - 15,2|11,5 - 16,0(13,8 + 15%
spanning”) (220 +710% nom. 13,0 |nom, 13,8
Stroom- 2,4A (HI) 2,1A (HI) 0,42A (zend)3A (HI) 2,3A (HI)
opname 1,2A (LOW) 1,2A (LOW) 0,055A(ontv)1l,5A (LOW) [1,0A (LOW)
0,3A (ontv)| 0,18A(ontv) 0,5A (ontv)|0,15A(ontv)
Zendvermo- (10 W (HI) 10 W (HI) 1w 10 W (HI) 10 W (HI)
gen (HF) 0,5W (LOW) 1 W (LOW) 1 W (LOW) 1w (LOW)
Lf-vermo- (1,5 W 1,5 W 0,5 W 1,5 W 2,5 W
gen (8 ohm)
Max. moge- 2 2
1ijk aantal 247) 22 12 227) 12
kanalen e s L ]
Afmetin- 111 (hoog) 58 (hoog) 58 (hoog) 60 (hoog) 57 (hoog)
gen (mm) 230 (breed)| 156 (breed) | 135 (breed) (180 (breed)|162 (breed)
260 (diep) 216 (diep) 191 (diep) |240 (diep) |226 (diep)
Gewicht 6 kg 1,7 kg 1,8 kgT) 2,5 kg 2 kg
Opmerkingen: ;) alle spanningen in volt, bij DC: min aan aarde

3

en microfoon

aansluiting voor VFO is aanwezig
) inclusief nikkel-cadmium cellen (in het apparaat)

Fig. 6. Algemeen overzicht van de mogelijkheden van de vijf zend-ontvangers
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A 2
3 3 4 S 6 7
0sc MoD AMP MULT — MULT |— MULT AMP AMP AMP AMP ATR
a
T F X-tal
APC JET
155 1 sk
l? So o LP
s AMP’—- Hita AMP Mic Q/
Fig. 7. Blokschema van het zendergedeelte

Zender IC-21 AD IC-22 AD TR-2200G TR-7200G Gemini-D
Microfoon in-| 500 500 500 500 10 k
gang (ohm)
Lf-clipper/ clipper clipper clipper clipper clipper
compressor g
Micro gevoe- |instelbaar|instelbaar|instelbaar|instelbaar niet
ligheid instelbaar
Zwaai instelbaar|instelbaar |instelbaar|instelbaar|instelbaar
Modulatie fase- fase- fase- fase- fase-
systeem modulatie [modulatie |modulatie |modulatie |modulatie
X-tal freq. 18 MHz 18 MHz 12 MHz 12 MHz 12 MHz
Verm. faktor 8 x 8 x 12 x 12 x 12 x
Corr., X-tal serie-C serie-C serie-C serie-C serie-C
frequentie
VFO-aansl. ja neen neen ja neen
PTT-schak. ja neen neen neen neen
Op apparaat
PTT-schak. ja ja ja ja ja
op microfoon
Vermogen 10/0,5 W 10/1 W 1 W 10/1 W 10/1 W
(Rel.) vermo-|ja + SWR- ja ja ja ja
gensmeter meter
Beveiliging ja neen neen ja ja
eindtrap
1750 Hz op- neen neenl) ja ja ja
roeptoon
Batterij- neen neen ja neen neen
test
Antenne PL 259 PL 259 type M PL 259 PL 259
plug
Antenneom- : . . . ;
S aRehe] oy Relais Diodes Diodes Diodes Relais

Opm, : l) Len drukknop is aangeliracht, het oproepgedeelte is
(nog) niet leverbaar.

Fig. 8. Overzicht van de eigenschappen van het zendergedeelte
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ingangssignaal dat ligt op 910 kHz beneden de ge-
wenste frequentie; het hoogfrequentfilter BPF 1 zal
dit signaal niet onderdrukken! De tweede mixer (2nd
MIX) wordt gestuurd door de 2nd LOC OSC en geeft
de 2e middenfrequentie, zijnde 455 kHz, af. Na deze
mixer volgt het middenfrequentbandfilter CF met de
smalste doorlaatband. Omdat we op 2 meter werken
met een ‘‘kanaalafstand’’ van 25 kHz zou het filter
niet breder mogen zijn dan 25 kHz willen we geen
last ondervinden van de modulatie van de links en
rechts naast de ontvangen frequentie gelegen kana-
len. Deze 25 kHz zou dan moeten gelden op het -60 a
-70 dB punt.

Aan de bovenkant willen we echter dat het filter zo
breed mogelijk is. Het ideaal zou zijn een filter met
zeer steile flanken. Deze steilheid is echter in de
praktijk niet te halen; we moeten genoegen nemen
met een filter met schuine flanken. Het 6 dB punt
(halve spanning) mag bij de gebruikte modulatie-
diepte (zwaai) van max. 5 kHz (nom. 3 kHz) en de
max. modulatiefrequentie van 3 kHz niet veel minder
dan zo’n 15 kHz bedragen. We moeten namelijk ook
nog rekening houden met de frequentiedrift in zen-
der en ontvanger; alles moet binnen het filter blijven!
Hoe het in de praktijk bij de verschillende apparaten
is opgelost is weergegeven in de tabellen in fig. 10 en
de grafieken in fig. 11. We zien dat er gebruik is ge-
maakt van twee soorten (keramische) filters, nl. de
CFM-serie en de CFR-serie. Deze filters zijn van het
fabrikaat muRata. De CFM filters worden gespe-
cificeerd tot -50 dB en die van de CFR-serie tot -60
dB. De laatste zijn dus een klasse beter. De letter
achter het getal 455 duidt op de bandbreedte. Deze
wordt gespecificeerd bij -6 dB en -50 dB (CFM) of -
60 dB (CFR). De waarden zijn resp. A: 35 en 60 kHz;
B: 30 en 50 kHz; C: 26 en 46 kHz; D: 20 en 40 kHz; E:
16 en 32 kHz; F: 12 en 24 kHz; G: 8en 20 kHz; H: 6 en
15 kHz; | (allen CFR): 4 en 10 kHz. Er zijn trouwens
nog betere filters in een zelfde soort behuizing en van
hetzelfde fabrikaat. Dit zijn de filters in de CFS-serie.
Deze worden gespecificeerd op de hierboven be-
schreven wijze, echter bij -6 en —70 dB. Bij dezelfde
bandbreedte dus weer 10 dB extra verzwakking! In
deze serie bestaat er nog een J-uitvoering (3 en 9
kHz).

Bij professionele mobilofoonapparatuur heeft men
bij een 25 kHz raster het liefst apparatuur met de vol-
gende eisen voor het mf-filter: -6 dB: min. 16 kHz; -
70 dB: max. 35 kHz en -90 dB: max. 50 kHz. Met de-
ze eisen zouden we in onze apparatuur dan een CFS-
455E filter moeten toepassen. Geen der fabrikanten
gaat echter jammer genoeg al zo ver! Van het filter in
de Gemini-D zijn mij geen extra gegevens bekend. De
waarden in de kolom van de MF-bandbreedte zijn o-
vergenomen uit de instructieboekjes welke bij de ap-
paratuur worden bijgeleverd. Na het 455 kHz filter
CF, volgen de middenfrequentversterker IF AMP 2
en de begrenzer(s) LIM 1 (en 2). Het mid-
denfrequentsignaal is nu voldoende groot.en
begrensd om te kunnen worden gedetecteerd in de
detector of discriminator DISC. §
Het laagfrequentsignaal wordt nu naar de laagfre-
quentverster AF PWR AMP gestuurd. Het signaal
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loopt echter via een soort schakelaar, de squelch
SQ. De functie hiervan is het onderdrukken van het
hinderlijke geruis indien geen station wordt ont-
vangen. De squelch werkt op het ruisniveau dat uit
de discriminator komt. Het hoogdoorlatende filter
HP FLTR filtert een deel van het laagfrequentspek-
trum (boven de spraakband van 0 - 3 kHz) dat uit de
discriminator komt. Via de ruisversterkers AMP N 1
en 2 komt dit signaal op een detector N REC terecht.
Via een schakelaar SW wordt de squelch-schakelaar
SQ gestuurd. Komt er ruis binnen dan wordt het
laagfrequentsignaalonderbroken.De’‘drempel’’ waar-
op dit in werking treedt is instelbaar. Het behoort
zo te zijn dat er een klein gebied zit tussen het in
werking treden en het stoppen van de squelch om-
dat er anders op de grens een hinderlijk heen en
weer schakelen kan gaan optreden. Meestal is de
squelch uitschakelbaar; we kunnen dan ook het
zwakste station nog proberen te ontvangen.

Een compleet overzicht geeft fig. 10.

Het is wellicht nuttig enige begrippen nader te ver-
klaren. De gevoeligheid wordt gespecificeerd bij een
bepaalde signaal/ruis-verhouding. 12 dB S/N wil
zeggen dat het signaalvermogen (uit de luidspreker)
4 x zo groot is als het ruisvermogen. 20 dB komt o-
vereen met een factor 10 en 30 dB met een factor 31.
Als we de gevoeligheden willen vergelijken is het
zaak dat we over dezelfde waarde van de sig-
naal/ruisverhouding spreken. De fabrikanten probe-
ren over het algemeen een zo klein mogelijke waarde
van de ingangsspanning te specificeren, als zijnde de
gevoeligheid. Let er echter steeds op bij welke sig-
naal/ruisverhouding men deze specificeert! RIT be-
tekent: Receiver Incremental Tuning, dat wil zeggen
dat de ontvanger (over een bepaald gebied) continu
kan worden afgestemd. Dit kan alleen bij de 1C-21
AD over een gebied van plus en min 8 kHz. Met een
discriminator ‘‘o’’-meter kunnen we aflezen of het
ontvangen station precies op de frequentie zit, of dat
zijn frequentie afwijkt.

Toebehoren, extra mogelijkheden en prijzen

Bij de hoofddealer/importeur van de apparatuur in
Nederland is einde februari j.I. een prijsopgave ge-
vraagd. Het is niet zeker dat deze prijzen nu, bij het
verschijnen van dit artikel in Electron, nog gelden.
Voor actuele informatie verwijzen we u naar de ad-
vertenties van de verschillende handelaren die u
ongetwijfeld in dit nummer van Electron zult aantref-
fen. Voor een aantal apparaten zijn ook nog de
mogelijkheden en de prijzen van mogelijke extra
toebehoren aangegeven.

1C-21: met toebehoren volgens het instructieboek
(Engels), te weten: microfoon, microfoonbeugel, AC
en DC voedingssnoer, plug voor ext. luidspreker,
zekeringen, etc.

In de normale uitvoering (IC-21A), met alleen 145,5
MHz kristal: f 1495, —
In de uitvoering IC-21 AD, met de 6 ’D"’-fre-
quenties: f 1675, —
Mogelijk extra: Digitaal scannende VFO DV-21 (ge-
bruik niet toegestaan aan D-machtigings-

houders): f 1385, —
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& BPF :47: BPF e f;&' CF --@— uM | um | Disc || F:‘:R
NP
1st. iu.-L N/q
i o o[ L
(=) B PP
TF x-sat Tho,245 M2 N/2
" Q sa W g
Fig. 9. Blokschema van het ontvangergedeelte
Ontvanger IC-21 AD IC-22 AD TR-2200G TR-7200G Gemini-D
Gevoeligheid
big12°d8 S/N. 0,3 uv
bij 20 @B S/N ) (<0,3 uwv)| (0,3 uv)| <1 uv 0,3 uv) 0,5 uv
bij 30 dB S/N <1 uv <1l uv <1 uv
le Midden freq. 10,7 MHz 10,7 MHz 10,7 Miiz 10,7 MHz 10,7 MHz
2e Midden freq. 455 kHz 455 kliz 455 kHz 455 kHz 455 kHz
Spiegelonder- 60 dB 60 dB niet 60 dB 60 dB
drukking vermeld
MF-bandbreedte
- 6 dB punten 15 kHz 16 kHz >16 kHz >16 kliz 10 kHz
- 50 dB punten 25 kHz 30 kHz <32 kHz 25 kHz
- 70 4B punten <32 kHz
Type filter op SFC-10.7 SFE-10.7 SFC-10.7 10F20A 2 X band-
1057 Mz 5FE-10.7 L SFC-10.7 filter (L-
5FC-10.7 C filter)
Ly ilter Ob CFM-455E | CFM-455E | CFI-455E | CFR-455E | LF-C18
455 kHz
Hoogfrequent 5-voudig 5-voudig Bandfilter 3-voudig 5-voudig
kringen (145 Mlz) helix helix 2 x L-C helix helix
Kristalfrecd. 14 MHz 14 MHz 44 MHz 14 MHz 44 MHz
Verm. faktor 9 x 9 x 3-x 9 x 3 x
RIT-control + 8 kllz neen neen neen neen
Squelch: inst. 0,6| inst. 0,6| instel- inst. tot| instel-
- 5,6 uv - 5,6 uv baar 0,5 uv baar
S-meter ja ja ja ja ja
LF-vermogen 1,5 W 1,5 W 0,5 W 1,5 W 2,5 W
Ext. speaker aansl.| ja ja ja ja ja
Aansl. voor discr. | Meter is i 3 :
"0"-meter ingebouwd 9 s o2 28

Opm, : l) De waarde tussen haakjes is berekend uit de waarde
bij 30 dB S/N; dit om iets beter te kunnen vergelijken.

< = kleiner dan
> = groter dan

Fig. 10. Overzicht van de eigens{chappen van het ontvangergedeelte
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1C-22: met toebehoren volgens het instructieboek
(Engels), te weten: microfoon, microfoonbeugel, 3
soorten montagebeugel, DC voedingssnoer, ext.
luidspreker- en acc. plug. etc.

In de normale uitvoering (IC/22A), met de 9 relaisfre-

quenties en 145,56 MHz: f 990, —
In de uitvoering IC-22AD, met de 6 “D"'-
frequenties: f 990, —

Mogelijk extra: Voedingsapparaat IC-3PA (13,5
V): f 259, —

TR-2200G: met toebehoren volgens het instructie-
boek (Engels), te weten: draagtas, riem, 2 batterij-
houders, laadinrichting voor nikkel-cadmium cellen,
DC voedingssnoer, microfoon, microfoonplug.

In de normale uitvoering (TR-2200GW), met R6 en
R8 (relais) en 145,5 MHz: f 745, —
In de uitvoering TR-2200GWH, met de 6 “D"-
frequenties: f 850, —
Mogelijk extra: set nikkel-cadmium batterijen, welke
kunnen worden opgeladen met het oplaadapparaat
dat wordt bijgeleverd bij het toestel (er kan ook ge-
bruik worden gemaakt van normale, niet oplaadbare
penlight cellen of een PSA):f 106, —
Eindtrap voor 1 W naar 10 W, type VB 2200 (niet
type-gekeurd): f 275,—

TR-7200G: met toebehoren volgens het instructie-
boek (Engels) te weten: microfoon, montagebeugel,
pootje om het apparaat schuin op tafel te zetten,
microfoonbeugel, DC voedingssnoer, zekering, etc.

In de normale uitvoering (TR-7200GW), met R6, R7
en R8 (relais) en 145,5 en 145,55 MHz: f 1080, —
In de uitvoering TR-7200GWH, met de 6 ““D"-
frequenties: f 1095, —

Mogelijke extra’s: Netvoedingsapparaat PS-5 (13,8 V
- 2 A (continu en 3,2 A af en toe (bij zenden) met
ingebouwde klok: f 345,—
VFO VFO-30GW met 600 kHz shift voor relais-
stations (gebruik niet toegestaan aan D-
machtigingshouders): f 535, —

Gemini-D: met toebehoren volgens het instructie-
boek (Nederlands!) te weten: microfoon, micro-
foonbeugel, montagebeugel, zekeringen, plug voor
ext. luidspreker en discriminator meter, antenneplug
(PL259) en 4-polige plug, kanaalfreq. indentificatie-
strook, etc.

Uitvoering zonder kristallen: f 998, —
Uitvoering met de 6 *’D”’-frequenties: f 1078, —
Mogelijke extra’s: Netvoedingsapparaat (13,8 V - 3A
(continu en 5A af en toe (bij zenden)): f 109, —
80 kanaals- (in 26 kHz stappen) VFO, met 5 vaste
kanalen (programmeerbaar) en 600 kHz shift voor
relaisstations, met als extra dat hierbij de zend- en
ontvangfreq. kunnen worden omgedraaid (gebruik
niet toegestaan aan D-

machtigingshouders): f 598, —

Samen naar het Pinksterkamp, ja! Gezellig.
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Fig. 11. Eigenschappen van de toegepaste muRata MF-fil-
ters

Slotopmerkingen

Het is niet mogelijk om de amateur die op het punt
staat een van de apparaten te gaan kopen te ad-
viseren welk van de vijf hij het best kan kopen. Veel
hangt al van het budget, de persoonlijke smaak, het-
geen de aspirant koper er mee wil gaan doen (alleen
thuis, alleen mobiel vanuit de auto etc., of wellicht
beide), etc. Ook is het verstandig u nu reeds te
oriénteren over wat u over twee jaar, na het ver-
strijken van de geldigheidsduur van deze D-
machtiging, wilt gaan doen: stoppen of met de C-
machtiging verder gaan werken. Verder kan de per-
soonlijke voorkeur ten opzichte van een bepaald
merk of handelaar bij de keuze van invioed zijn.
Technisch gezien zit er ook wel wat verschil in de vijf
verschillende apparaten wat betreft de mogelijkhe-
den en de kwaliteit. De verschillende tabellen en de
beschrijvingen in dit artikel kunnen u op weg helpen
bij uw keus. In dit artikel is niet getracht het ene
apparaat meer of minder gunstig te doen afsteken bij
een ander apparaat. Alle gegevens, met uitzondering
van die van de keramische filters (fig. 11) en profes-
sionele eisen voor mobilofoons, zijn afkomstig uit de
beschrijvingen, de folders en documentatie van de
apparatuur, de machtigingsvoorwaarden D-mach-
tiging en amateurtijdschriften.

Ik hoop dat dit artikel van nut is voor de aspirant
koper van een kristalgestuurde zendontvanger voor
2 meter, maar dat ook de andere amateurs die zich
nog niet op het terrein van het 2 meter FM-werk
hebben begeven een idee krijgen van wat er vandaag
de dag ‘“te koop”’ is.

Een A-amateur uit de Zaan

Die een weekeindje weg wilde gaan

Zei tegen z'n linear:

Ik ga niet zo vér.

Naar Wapenveld kan ik met Pinksteren wel zonder jou
gaan!
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