Deze omschakeling in een AM-FM ontvanger is principieel noodzakelijk,
omdat met uitzondering van de primitieve flankdetectie voor FM en AM
immers een aparte detector toegepast moet worden.

In deze eerste periode van ,,ingebouwde FM ontvangst” werd nog weinig
aandacht aan de mengschakeling besteed. Er werd voortgebouwd op de
uit de AM-ontvangers bekende schakelingen met multiplicatieve mengbui-
zen met — zoals in vorige hoofdstukken is uiteengezet — als resultaat een
ongunstige signaal/ruis-verhouding en een geringe gevoeligheid. Fig. 92
geeft ter illustratie een voorbeeld van één van de schakelingen waarmee
buizen als ECH11, ECH42 en dergelijke gedwongen kunnen worden ook op
de 3 meter band hun mengtaak te vervullen. Zoals men ziet, blijft de
oscillatorkring in de serieschakeling opgenomen: daarna volgt omschake-
ling voor de andere gebieden. Men vermijdt zodoende schakelcontacten op
voor overgangsweerstanden en lange leidingen gevoelige punten.
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Fig. 92. Schakeling van een triode-heptode als
multiplicatieve AM/FM mengbuis.

Al spoedig kwamen de toestelconstructeurs op de gedachte de extra m.f.
buis nog voor een ander doel te gebruiken, namelijk als a.f.-versterker en
zo werden de in vroegere jaren ook bij amateurs populaire reflex-
schakelingen weer nieuw leven ingeblazen. Bij deze schakelingen wordt
eenzelfde buis voor twee of meer functies benut, hetgeen met enkele voor-
zorgen mogelijk is, indien de te versterken spanningen klein zijn en tot een
ander frequentiegebied behoren.

Multiplicatieve mengbuizen behoeven door hun ongunstige werking een zo
groot mogelijk ingangssignaal, hetgeen met een r.f.-versterkertrap, welke
immers de invloed van de mengbuisruis met het kwadraat van de ver-
sterking vermindert, kan worden opgevoerd. Bij het Blaupunkt-toestel type
B52W is daarom niet volstaan met de combinatie a.f. 4+ m.f., duplex-
schakeling, in één buis, maar er is nog een stap verder gedaan door dezelfde
buis 66k nog als r.f.-buis te gebruiken! De toegepaste triplex-schakeling
wordt nader verklaard aan de hand van fig. 93 en 94.

Het a.f.-signaal van de ratiodetector (twee kristal dioden) gaat naar het
stuurrooster van de m.f.-buis EF80 terug. De daarin versterkte a.f.-wissel-
spanning gaat naar het rooster van de eindbuis. In serie met de secundaire
kring van het m.f.-bandfilter 10,7 MHz in de roosterkring van deze EF80
is aan de aardzijde nog opgenomen een spoel L, (met aanhangende capa-
citeiten afgestemd op het midden van de FM-band) met een koppelwikke-
ling, waaraan het antennesignaal wordt toegevoerd. De spoel Lo belemmert

110



- -

Fig. 93. ,,Triplex'’ -schakeling (de onderzijde van de 90 MHz kring is met aarde
verbonden).

geenszins de secundaire bandfilterkring: de zelfinductie is immers gering.
De afstemcapaciteit van het m.f.-bandfilter (50 pF') vormt tevens een ge-
makkelijke weg voor het VHF-signaal naar het rooster. In de anode is op-
genomen het tweede 10,7 MHz bandfilter, maar de capaciteit over de pri-
maire is niet rechtstreeks over de spoel verbonden. In serie met deze con-
densator is een afgestemde kring opgenomen (87,5...100 MHz, dus geen
beletsel voor 10,7 MHz) en de m.f.-kring wordt gesloten door de ontkoppel-
condensator C4 — 500 pF (zie fig. 94).

Voor de uit de antenne- en roosterkring komende versterkte r.f.-signalen
werkt de primaire spoel van het in de anodeleiding opgenomen tweede
10,7 MHz bandfilter als smoorspoel, deze r.f.-signalen gaan dus via Cp naar
de afgestemde kring L4—C3. Vandaar gaan zij naar het stuurrooster van de
(multiplicatieve) mengbuis ECH42. In de anode hiervan ligt echter het
eerste m.f.-bandfilter en feitelijk wordt nu voor deze middelfrequentie een
weg gevormd van anode m.f.-buis EF80 via Cp naar het rooster van de
mengbuis. Zonder verdere maatregelen zou door deze ,terugkoppeling”
zeker genereren ontstaan. Het m.f.-signaal mag dus via deze weg niet weer
op het stuurrooster van de mengbuis kunnen komen. Dit wordt bereikt door
de volgende maatregelen:

1e. De roosterleiding van de ECH42 is verbonden met een aftakking op het
midden van de 87,5 ... 100 MHz kring. Hierdoor komt slechts een geringe
m.f.-spanning op het rooster. Het r.f.-signaal daarentegen wordt niet
veel minder, want de ingangsdemping van de ECH42 is aanzienlijk;
door de ECH42 op de helft van de spoel aan te sluiten neemt de totale
r.f.-kringspanning toe.

2e. In serie met de roosterkring naar de ECH42 is een op 10,7 MHz afge-
stemd parallelfilter aangebracht, gecombineerd met een seriefilter, even-
eens op 10,7 MHz, tussen rooster en aarde. Het parallelfilter heeft een
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hoge impedantie voor 10,7 MHz maar een lage voor de r.f.-spanning,
voor het seriefilter is dit juist andersom. Zodoende komt de over de
r.f.-kring aanwezige m.f.-spanning zo verzwakt op het stuurrooster van
de ECH42 dat deze geen kwaad meer dan doen.

Van de antenne komend gaat het r.f.-signaal dus door de EF80, wordt ver-
sterkt en gaat naar het stuurrooster van de mengbuis. Het na de menging
met de oscillatorfrequentie ontstane m.f.-signaal gaat via het eerste
10,7 MHz bandfilter naar de EF80, wordt versterkt, gaat naar de tweede
m.f.-versterker EBF11 en komt dan op de ratiodetector. Het ontstane a.f.-
signaal passeert nogmaals de EF80 en gaat dan naar de eindbuis.

In deze triplex-schakeling wordt de EF80 dus drievoudig gebruikt, voor-
waar een economische toepassing! Met slechts vier buizen - twee dioden
werd zodoende reeds een aardige AM-FM ontvanger geconstrueerd (1951).
Deze en dergelijke reflex-schakelingen zijn technisch zeer interessant maar
het zal wel zonder verdere toelichting duidelijk zijn dat de werking van het
toestel gecompliceerder is en de kans op verrassingen bij defecten of af-
wijkingen van de onderdelen groot.

Fig. 94. Reflexschakeling r.f. 4+ 10,7 MHz

m.f. van de EF80 T; en T; m.f, bandfilters

L7 10,7 MHz F, F; resp. parallel- en serie-
}F, filter voor 10,7 MHz,

Inmiddels heeft de radiobuizenindustrie nieuwe buizen ontwikkeld speciaal
voor de toepassing in AM-FM-ontvangers, namelijk de EABCS80, de
ECHS81 en de EC92 en hun overeenkomstige U-uitvoering. De EABCS80
bevat behalve een triode met grote versterkingsfactor drie dioden, waarvan
twee een met de triode gemeenschappelijke katode hebben, maar waarbij
van de derde diode zowel de diode- als de katodeaansluiting naar buiten is
uitgevoerd. Deze laatste diode en één der beide andere hebben een kleine in-
wendige weerstand (= 200 Q). Met deze twee dioden is het mogelijk een
ratiodetectorschakeling (waarbij één katode immers met de m.f.-kring moet
worden verbonden) te combineren met de triode voor a.f.-versterking, ter-
wijl nog één diode vrij blijft voor AM-detectie. Het toepassen van een
aparte dubbeldiode of van twee kristallen voor FM-detectie is met deze
moderne triode-diodebuis niet meer nodig. Fig. 95 geeft een schakelvoor-
beeld.
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