ELECTRON

JAN. 1980

Tabel 2.

Door meting bepaalde waarden van
serie L's en C’'s en van de (ohmse)
ingangsimpedantie voor een in het
midden gevoede, 39,5 m lange anten-
ne met 8 m feeders; gebruikte balun-
aansluitingen voor elke band.

Freq. L(uH) C(pF) Zi(Q) Balun
(MHz) prim. sec.
3,65 220 400 OB BB’
7,05 2,4 75 OA BHF
14,22 30 950 OB AA’
21,3 2,4 110 OA BB’
28,8 20 100 OA BB
Tabel 3.

Met de balun van Fig.3 mogelijke
impedantietransformatieverhoudin-

gen..
Transf.ver- Prim.aansl. Sec.aansl.
verhouding
1:0,25 OA cC
1:0,44 oD cC
1:1 OA BB’
OB cC
11,78 oD BB’
1:2,25 OA DD
1:4 OA AA
OB BB’
oD DD’
1:71 oD AA’
1:9 OB DD’
1:16 OB AA’
1:36 0oC?) DD’
1:64 oc C AA’

*) primaire zelfinductie te klein voor
80 m band.

Tabel 4.

Gemeten coefficiénten van zelfinduc-
tie voor enkele van de spoelgedeelten
van de balun.

OB, OB, ABAB : L =6,4 uH.
OA, OA’ : L =283 uH.
OoC, oC :L=268uH
DD’ L =516 uH.
AA’ ;L =85uH.
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High power licht-telefonie

F.H. Evenblij, Voorschoten

Inleiding

Al jaren geleden kreeg ik de tip om bij
gebrek aan een zendmachtiging maar
eens een lichtzender te maken. De
overtuiging dat geluidsmodulatie een
onmogelijke zaak is bij een gloeilamp
en enkele mislukte experimenten de-
den mij deze tip echter weer snel
vergeten. Totdat . .. Bart, PE1CDN, op
een ochtend iets meer dan een jaar
geleden enthousiast de collegezaal
binnen kwam met een verhaal over
lichttelefonie dat hij de vorige avond
op 2 meter had gehoord. Er werden
fietslampjes gebruikt die in een VW
reflector waren gemonteerd en met
een trafo in de voedingslijn werden
gemoduleerd. Zo kon ’s nachts een
grotere afstand worden gehaald. Bart
en ik besloten onmiddellijk om ook
hiermee te gaan experimenteren.

De zender

Het gebruik van een trafo stond mij
niet erg aan, ik hou niet zo van die
dingen (vraag me niet waarom). Het
lag voor de hand om de trafo gewoon
weg te laten. Om dan te voorkomen dat
alle modulatie in de voeding verdwijnt,
moest de lamp gevoed worden uit een
(per definitie) hoogohmige stroom-
bron. (Fig. 1).

Een paar experimenten 's avonds in de
schemering bewezen dat deze metho-
de ook prima werkt. Wel hadden we
toendertijd een hele tafel nodig om alle
apparatuur op kwijt te kunnen (zoals

H< A
T PA ®WRL

v.86ge.

= |

Fig.1. Modulatie zonder transformator

daar zijn: lampvoeding, stroombron,
eindversterker, toongenerator, voe-
ding, microfoon, voorversterker, etc.).
Het was een zeer merkwaardig ge-
zicht. De door de buren ijlings gealar-
meerde politie dacht minstens dat we
een inbraak aan het voorbereiden
waren. We wisten de lange arm echter
te overtuigen van onze goede bedoe-
lingen.

Rendement

De tot nu toe gebruikte zender produ-
ceerde een hoeveelheid warmte waar
je versteld van stond. Dat kwam voor-
namelijk doordat de stroombron zon-
der modulatie evenveel dissipeerde als
de lamp. Kortom, deze zender was niet
bepaald wat je noemt ‘energiebewust’.
Een artikel over schakelende voedin-
gen bracht mij op het idee om dit
principe ook op de lichtzender toe te

Fig.2. Het schema van de licht-telefoniezender
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Fig.3. Opwekking van de in de breedte gemodu-
leerde pulsen

passen. Pulsbreefte-modulatie dus.. ..
Enig gevogel met modulatie op de
controle-ingang van de NE-555 timer
leverde niet veel op. Maar geen nood,
het kan ook anders. Zo volgde het nu
nog steeds in gebruik zijnde schema
van fig. 2.

Werking

De opamp CA 3140 werkt als blokgolf-
oscillator. Op de negatieve ingang
staat een zaagtandspanning die netjes
genoeg is voor onze doeleinden. Deze
zaagtand wordt toegevoerd aan de als
snelle comperator gebruikte opamp
LF 357. De uitgang van de comperator
wordt hoog zodra de zaagtandspan-
ning hoger wordt dan de spanning op
de andere ingang. Als de zaagtand-
spanning hier beneden komt, wordt de
uitgang weer laag.

Van de blokgolf op de uitgang kunnen
we de verhouding tussen hoog en laag
dus beinvioeden door de spanning op
de modulatie ingang (fig. 3). Als we
deze blokspanning nu aan een lamp
toevoeren, dan is het afgegeven ver-
mogen van de lamp afhankelijk van de
spanning op de modulatie-ingang.
Hiermee is de AM modulatie bereikt.
Bij dit alles is de lineariteit ver te
zoeken, zeg maar gerust onvindbaar.
Immers: de overdracht van spanning
naar vermogen, van vermogen naar
gloeidraad-temperatuur en van tem-
peratuur naar lichtsterkte, is ver-
schrikkelijk alineair.

Niettemin werkt het prima, het is alleen
geen hifi.

De ontvanger
Omdat we onder alle omstandigheden

wilden kunnen werken moest de in-
stelling van de foto-tor aangepast
kunnen worden aan het omgevings-
licht. Dit moest natuurlijk bij voorkeur
automatisch geschieden, zodat een
nieuwe serie experimenten met aller-
hande mogelijke en onmogelijke scha-
kelingen tenslotte fig. 4 opleverde.
Merkwaardigerwijs bleek vooral de
eindversterker onder de categorie ‘on-
mogelijke’ schakelingen te vallen.
Vandaar dat ik maar een IC als
eindversterker heb gebruikt. De wer-
king van de ontvanger gaat als volgt.
Omdat een opamp in een tegengekop-
pelde schakeling altijd de spanning op
zijn ingangen gelijk zal proberen te
houden staat er over de foto-tor altijd
de halve voedingsspanning. Bij een
foto-tor neemt licht (of eigenlijk foto-
tonen) de functie van basisstroom
over. Belichtingsvariaties zijn dus te-
rug te vinden in collectorstroomvaria-
ties. Vanwege de zeer hoge ingangs-
weerstand van een opamp, mag ge-

Fig.4. De ontvanger. De 1 nF condensator fun-
geert als hoog-af filter tegen de ruis (deémphasis)

steld worden dat alle stroom door de
tor ook door de weerstand van 1 k
loopt. Omdat een kant van de weer-
stand aan de halve voedingsspanning
ligt, zijn stroomvariaties terug te vin-
den als spanningsvariaties aan de
andere kant. Nadat het signaal hier
gedetecteerd is, rest alleen nog een
fikse laagfrequent versterking. Dat
gebeurt in fig. 5.

Nog even over de CA 3140. Dat is een
moderne mosfet opamp van RCA. Hij
is pin-compatible met de bekende 741
(zeer veel andere opamps zijn dat
trouwens o00k), hij heeft betere ruis-
eigenschappen en is een stuk sneller
dan de 741. In de zender draagt de
snelheid bij tot een mooiere zaagtand
dan met een 741 te bereiken is.

De 1 k weerstand in de ontvanger die
parallel zit aan de CA 3140 zou om zo
min mogelijk ruis op te wekken, eigen-
lijk minstens twee maal zo groot
moeten zijn als de uitgangsweerstand
van de foto-tor. De weerstand zou
daarmee zo groot worden dat al bij
lage lichtsterkte de uitgang van de CA
3140 vast zou lopen tegen de voeding.
Om dat te voorkomen zou de instel-
stroom van de foto-tor geleverd moe-
ten worden door een stroombron die
via een terugkoppeling met grote
tijdconstante de spanning over de tor
ongeveer constant moet houden. De
modulatie moet danvia een condensa-
tor afgenomen worden om instelling
en signaal gescheiden te houden. De
stroombron moet uiteraard heel erg
ruisarm zijn om voordeel te kunnen
behalen van zo’n schakeling.

High power

Nadat we twee redelijk compacte sets
gebouwd hadden konden we echt
mobiel gaan werken. De foto-tor en
het fietslampje waren door Bart in een
koplamp-reflector gemonteerd. Mijn
eigen foto-tor had ik achter een aan
mijn moeder ontfutselde borduurloep
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geplaatst. Dat vergemakkelijkt het uit-
richten van de ontvanger enorm, je laat
gewoon het lichtpuntje op het hulsje
vallen. Alles was op een stel statieven
gezet en was redelijk verplaatsbaar.
Op deze manier hebben we ongeveer
800 meter gehaald. Een kennis merkte
toen op, dat we eens iets zwaarders
dan een fietslampje moesten probe-
ren, hij had nog wel een halogeen
verstraler liggen. Nou ja zeg... Een
halogeenlamp is natuurlijk veel te
traag (dachten we). Maar toch maar
een poging gewaagd. Eerst de eind-
trap verzwaard, want die moest nu wel
een ampere of wat kunnen leveren, en
toen een autoaccu laten aanrukken.

Daarom willen we het eens op het
strand gaan proberen, daar moet toch
wel een kilometer of 5 haalbaar zijn.

Het uitrichten

Het uitrichten doen we door een van
de zenders met een toontje te module-
ren, daarop de andere ontvanger uit te
richten en vervolgens dat zelfde toon-
tje weer door te zenden en de tweede
ontvanger op uit te richten. In het
artikel van PA2RHB in het aprilnum-
mer, ook over licht-telefonie, wordt
gesuggereerd om een gevarendrie-
hoek te gebruiken voor hetrichtenvan
de zender. Deze kaatst het licht im-
mers terug in de zelfde richting als
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Fig.5. De laagfrequent versterker

En... hoe is het mogelijk, het werkt!
Zelfs 10 kHz kwam er nog doorheen.
Zonder moeite haalden we nu 1,5 km.
Verder ging niet wegens ruimtege-
brek.

Inmiddels liep het tegen Pinksteren en
het leek ons wel leuk om het spul mee
te nemen naar het Pinksterkamp. Zo
trokken we dus beladen met accu'’s,
statieven en reflectoren, per trein,
richting Zwolle, onderweg met open
mond nagekeken door conducteurs
en passagiers.

Op de camping bleken we verbazing-
wekkend veel bekijks te trekken. Over-
dag hebben we er veel geslaagde
verbindingen gemaakt. Ook 's nachts
over het ravijn ging het heel aardig,
hoewel we wel nogal veel last hadden
van 1Fi door nabije SSB zenders (en
van allerlei dingen die uitsluitend stuk
gaan als je niét de spullen bij je hebt
om ze te repareren). Ook in de buurt
van de camping bleek er niet genoeg
ruimte voor een echte ‘dx’-verbinding.
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waar het vandaan komt. We hebben
het nog niet geprobeerd maar het lijkt
een uitstekende methode. Misschien
is het op die manier ook mogelijk om
een laserdiode als zender te gebrui-
ken. Zo'n ding geeft infrarood straling
en je kan dus niet zien waarop je hem
richt, je kan hem alleen maar uitrichten
als je je eigen signaal terug hoort.

Opmerkingen
Bij een wat stevige wind staan onze

Met de licht-telefonie spullen per trein op weg
naar het VERON Pinksterkamp.

Bij de licht-telefonie verbindingen op het Pink-
sterkamp trok de apparatuur veel belangstelling.

statieven aardig te zwaaien. Door het
zwiepen van de lichtbundels ontstaat
dan een soort snelle fading. Het
gebruik van stevige statieven zou dat
oplossen, maar die zijn voor de uitge-
mergelde studentenportemonnee on-
betaalbaar. Niet werken bij harde wind
dus...

In plaats van een 2N3055 is het
misschien beter om een echte scha-
kel-tor zoalsde BU 111 0.i.d.te gebrui-
ken. Door de steilere flanken gaat dan
de dissipatie nog wat omlaag. De
dissipatie wordt overigens groten-
deels bepaald door de restspanning
over detoringeleidendetoestand, hoe
lager die is hoe beter.

Ideeén en reacties zijn van harte
welkom bij:

Frans Evenblij, Voorschoten (071)-
763828, of Bart Mellink, PE1CDN,
Delft (015)-135983.

In Memoriam PDoHBS

te dragen.

Tengevolge van een hartaanval ontviel ons plotseling op 7 december ons actief medelid
Nico Scheper, PDoHBS

Zijn behulpzaamheid en het vele jaren belangeloos beschikbaar stelien van zijn cafe-
tariaruimte voor onze afdelingsvergaderingen zal ons lang in herinnering blijven.
Moge zijn vrouw en kinderen en zakelijke medewerkers de kracht ontvangen dit verlies

Bestuur VERON-afdeling Meppel




