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Samenstelling: PA-4157 (PA3CAH) Kopij voor deze rubriek zenden aan Geert van de Werft,

Na lange tijd van afwezigheid is de
PA-rubriek weer terug.

Destijds werd gemeld, dat we met
deze rubriek moesten stoppen om-
dat er nauwelijks kopij voor werd ont-
vangen. In de afgelopen maanden is
er echter een aantal voor luister-
amateurs erg leuke artikelen ontvan-
gen en kunnen we dus weer met
enige regelmaat deze rubriek laten
verschijnen.

Het is ons als luisteramateurs niet
toegestaan middels de ether met el-
kaar te communiceren (27 MHz en
low-power 70 cm apparatuur buiten
beschouwing gelaten). Maar nie-
mand verbiedt ons om als medium
tussen beide stations LICHT te ge-
bruiken.

Een bijzonder leuk artikel over zen-
den met licht, geschreven door Bert
PE1MOU, ontving ik via ons redac-
tielid Bastiaan PA3FFZ. Wij laten
Bert graag in onze rubriek aan het
woord:

Het Almiron Project

Een tijdje geleden kwam ik op het
idee om i.p.v. een gloeilampje een
LED in het achterlicht van mijn fiets
te plaatsen.

Het blijkt dat er behoorlijk felle rode
LED’s in de handel zijn, deze zijn
overigens niet recht evenredig duur.
Ik kocht daar twee exemplaren (4000
mCd) die f 2,50 per stuk kostten.
Nadat ik dat spul in mijn fiets had ge-
monteerd, vond ik dat ze verrassend
veel licht gaven, zodat ik aan een an-
dere toepassing begon te denken.
Als je dat licht nou eens zou gaan
moduleren, hoever zou je er dan
mee kunnen ‘zenden’?

Elektronisch leek het mij niet zo'n
probleem. Gewoon AM moduleren
en alles zelf maken kan ook nooit
veel kosten, want je kunt bijna alles
uit de junkbox halen.

Optisch wordt het echter wat moeilij-
ker.

Hoe kom je aan de spullen? Moet
het met spiegels? Met lenzen?. . .

Zo liep ik dus een aantal dagen te
denken hoe ik dat op moest lossen
totdat ik de hand wist te leggen op
een tweetal reflectoren. Mooie ron-
de, zo’n 20 cm in doorsnede, en ze
leken mij ook parabolisch. Daar ben
ik dus een aantal avonden mee zoet
geweest.

Het grote probleem was dat de ope-
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ningshoek van de rode LED maar
zo’'n 7 graden was. |k dacht dit op te
lossen door in het brandpunt een
rond bolletje (een oorknopje van de
XYL) te plaatsen, naar de reflector
toegericht en dan van achteren door
het gat van de reflector (waar nor-
maal de lamp zit) te belichten. Nou,
dit was wel leuk bedacht, maar ik
kreeg het niet lekker voor elkaar. Ik
kwam niet verder dan 70% belich-
ting van de reflector. Er kwam ook
geen mooie bundel uit.

Omdat ik eerst niets anders had, heb
ik het er toch mee geprobeerd. Ook
voor de ontvanger dezelfde situatie
gecreéerd met een fotogevoelige
transistor, en een schakeling ge-
maakt voor de zender en de ontvan-
ger. De schakelingen zie je in de bij-
gaande schema’s.

De zender is niet meer dan een tran-
sistor, die ervoor zorgt dat je de rust-
stroom d.m.v. een weerstand kunt
instellen (+ 20 mA). Vervolgens
wordt op de basis een wisselspan-
ning aangeboden, die ervoor zorgt
dat de stroom door de LED gaat ver-
anderen met de modulatie. Ik heb
het apparaat gemaakt met twee tran-
sistoren, maar je kunt er eventueel
nog een trapje voor zetten.

De ontvangstschakeling is een op-
amp 741 met een drietal verster-
kingstrapjes. Helaas weet ik niet wat
ik voor een fototransistor gebruikt
heb, want er stond geen aanduiding
op. |k kreeg een zestal van die
exemplaren, maar deze gaf het
hoogste rendement bij het rode licht
van de LED (+ 645 Nm). Nadat ik de
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zender-reflector op het aanrecht in
de keuken had geplaatst (de zender
werd gewoon aangesloten op een
radio-cassetterecorder), kon buiten
een afstand van zo’n 25 meter over-
brugd worden. Dit vond ik erg onbe-
vredigend. Een beetje afstandsbe-
diening kan dit ook zonder reflector,
m.a.w. ik moest het maar eens met
lenzen proberen. Maar hoe kom je
aan lenzen? Ik had nog 'n klein loep-
je liggen van zo’n 25 mm doorsnede.
Gewoon proberen!



De zender werd hetzelfde gelaten,
dus de reflector weer op het aan-
recht en nu naar buiten met de ont-
vanger en het losse loepje er voor.
Verdraaid, dat wilde al tot een meter
of dertig! Dus zo’n loepje van 25 mm
deed meer dan een reflector van 20
cm.

Dit gaf het project een andere wen-
ding. Ik was er nu van overtuigd dat
het met lenzen wel gemakkelijker
ging. Maar ja, hoe kom je nu aan een
fatsoenlijke lens?

M’n zoontje van 9 had ooit eens een
vergrootglas. Dat gebruikte hij ’s zo-
mers om met behulp van de zon
e.e.a. in de fik te steken. Gezien dat
dit alleen maar gevaar voor de sa-
menleving kon opleveren, leek mij
dit het juiste moment om het ding te
confisqueren, de zomer was tenslot-
te weer in aantocht. . .

Deze plastic lens had een doorsnede
van zo'n 6 cm. Gelijktijdig kon ik van
iemand, ik weet zijn naam niet eens,
een lens krijgen van zo'n 10 cm
doorsnede, afkomstig uit een vergro-
ter. Beide lenzen hadden een brand-
puntafstand van ca. 18 cm. De eer-
ste proefneming deed ik vanuit mijn
huis, met weer de zender op het aan-
recht. Een afstand van 75 meter, het
maximale zicht vanuit mijn woning,
bleek goed te overbruggen. Voor
verdere experimenten moest ik dus
zoeken naar een plaats met meer
lengte, en dat was dus een paar hon-
derd meter verderop. Daar lag een
rechte weg van ongeveer 1 km leng-
te.

Jo, PDoHVV, was mij hierbij behulp-
zaam. Hij bleef bij de zender, terwijl
ik met de ontvanger op pad ging. Bij
deze proefnemingen kwam ik er al
achter dat het richten moeilijk ging,
maar ik kreeg er gaandeweg meer
handigheid in. Het resultaat overtrof
mijn verwachtingen: 620 meter!

Terwijl ik met deze proefnemingen
bezig was deed zich een raar ver-
schijnsel voor, waar ik niet zo een-
twee-drie een verklaring voor kon
vinden. Het ene moment was het
signaal zwak, om even later weer
sterk door te komen. Thuis heb ik er
weer verder mee geéxperimenteerd.
Zo kwam ik er bij toeval achter dat de
ontvangsttransistor een voorinstel-
ling nodig had (de basis was bij de
eerste experimenten niet aangeslo-
ten). Dit gaf een hele verbetering
v.w.b. de gevoeligheid. Vervolgens
heb ik het laatste versterkertrapje in
de ontvanger er bij gemaakt. Boven-
dien werd een 8000 mCd LED in de
zender gemonteerd. Deze heeft ook
een 5 mm behuizing. De laatste ver-
betering betrof noodgedwongen de
lens aan de zenderzijde. Mijn zoon

had n.l. ontdekt dat ik zijn vergroot-
glas had ingepikt.

Op zoek naar een vergrootglas stuit-
te ik bij een postzegelhandelaar op
een exemplaar van 9 cm doorsnede.
Voor de daaropvolgende proefne-
ming werd een wat langer traject ge-
kozen, omdat ik vermoedde dat dit
experiment wel eens de 1000 meter
kon overschrijden. Aan de noordzij-
de van Assen ligt een recht kanaal
met daarnaast een fietspad. Dit tra-
ject is ca. 1800 meter lang. Samen
met Bert, PDoPXX, kwam ik er ach-
ter dat dit toch te kort was, want de
1800 meter bleek met gemak te
overbruggen. Daarom gingen we
twee dagen later op zoek naar een
nog langer recht stuk weg.

Midden in de landerijen wisten we
een stuk van 3250 meter te over-
bruggen, waarbij de verstaanbaar-
heid zo’n 80 tot 90% bedroeg. Echt
comfortabele overdracht was nog
mogelijk op 2700 meter (S97). De
proefnemingen vonden 's avonds
plaats bij redelijk helder weer. Hoe
groot de invloed van daglicht is,
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moeten andere proeven nog uitwij-
zen.

Momenteel onderzoek ik de moge-
liikheid om de LED in de zender te
vervangen door een laser. Daarbij
wordt dezelfde (ongewijzigde) ont-
vanger gebruikt.

Met vallen en opstaan heb ik de la-
ser inmiddels aan het werken gekre-
gen, het moduleren van de licht-
straal is echter een probleem dat ik
nog niet overwonnen heb.

Met een laser wordt de overbrugde
afstand (zonder lens aan de zender-
zijde) met dezelfde lichtopbrengst al
zo’n 10x groter. Met een LED projec-
teerde ik op 3 km afstand een cirkel
van ca. 30 meter, met de laser meet
deze cirkel nog maar ca. 2,5 meter.

Tot zover het verhaal van Bert. Wij
wachten met spanning het vervolg
van zijn experimenten af. Volgende
keer geven we in deze rubriek het
woord aan Bouke, PAoZH, die ons
wat meer over de Lowe HF-150 zal
vertellen.

Tot volgende keer en bedenk: ook
jouw bijdrage is welkom!

Bij de oplossing van ons vorige raadsel, de kubus, beloofden we al om meer
van dit soort vraagstukjes in CQ-PA op te zullen nemen. Belofte maakt schuld,
en dus presenteren we u opnieuw een hersenbrekertje, dat we al weer enige
tijd geleden van een van onze vaste medewerkers aan CQ-PA ontvingen. De
naam van deze medewerker geven wij u om begrijpelijke redenen pas bij de
oplossing in CQ-PA 4.

En dan nu de vraag:
Wanneer we een condensator met een capaciteit C opladen tot een spanning
V, dan is daar een hoeveelheid energie W voor nodig waarvoor geldt dat:

C:Q

W= lCV 2
2 4

waarin de Q de lading van de condensator is. Stel je nu voor dat we een tweede
even grote, maar lege condensator parallel met de eerste aansluiten.

De totale capaciteit is nu verdubbeld. ledere condensator bevat de helft van de
oorspronkelijke lading, en de spanning over de beide C’s bedraagt 2 volt.
Berekenen we nu de opgeslagen energie in beide codensatoren dan komen we
op:

1 1 1
W=—.(2C).(=}")? W=—CV?

2 2 4
De beide condensatoren bevatten dus nog slechts de helft van de energie die

in de eerste condensator was opgeslagen. De vraag is natuurlijk: waar is die
andere helft gebleven?

Uw oplossing moet vooér zaterdag 15 maart bij de redactie, Postbus 262, 7041
AG ’'s-Heerenberg, zijn ontvangen. Onder de goede inzenders verloten we
weer een prijsje.
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